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Q. ForClassmates”
Zacali jsme tisténymi ucebnicemi
a pracovnimi sesity, priklady na
webu, pfidali jsme sbirky a prvni
verzi online vyuky. Nasim cilem je
vybudovat nejlepsi vzdélavaci
online platformu.

@ Vzdélavame

Chceme studentim predat
ucivo srozumitelnou, prehlednou
a zdbavnou formou, kazdému

pfizpusobenou na miru.
@ Modernizujeme

Uz to nejsou pouze tistené
ucebnice, ale vyuzivdme dnesnich
technologii a implementujeme je

do vzdélavani.




Kdo jsme?
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KDO JSME

Elevator

Sami jste ve Skole urcité zazili ten pocit, kdy nerozumite tomu, co

se mate naucit. Bylo to nesrozumitelné, nudné a vibec jste

nevedeli, pro€ se to viastné mate ucit. Také jsme to zazili. A
proto jsme pfisli s vlastnim online feSenim, které |atku popisuje
krok za krokem, a to studentskym jazykem pfimo od vrstevnikd.

Nase aplikace pfizpusobuje latku kazdému uZivateli na miru a

hravou formou ho motivuje byt vzdélanym a chytrym ¢lovékem.
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Vedeni spole¢nosti

Ll

Lukas Kral Marek LiSka Radek Lekes
CEO | Co-owner CVO | Founder | Co-owner CRO | Co-owner
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PFibéh a

V fijnu 2015 jsem se dozvédél o projektu Matika pro spoluzdky, pfisel
jsem na pohovor a predstaveni projektu, kde jsem se poznal s
Markem. Za€al jsem spolupracovat na pfikladech na webu a dalSich
Upravach ucebnice Rovnice a nerovnice jako brigadnik.

V lété 2016 mi Mdara nabidnul stdt se spoluautorem ucebnic o
pracovnich sesitd. V prosinci jsme se s Mdrou zacali bavit o online
vyuce, az jsme na jafe 2017 vytvorili prvni ndvrhy a popis vzdélavaci
aplikace. Mezitim jsme zvladli na konci roku 2018 dokon¢it ucelenou
fadu u€ebnic a pracovnich sesitd Matika pro spoluzdky pro stfedni
skoly.

Lukas Kral Pfevzal jsem vyvoj online vyuky ForClassmates a ndsledné jsem se

CEO | Co-owner

stal feditelem vyvoje celé spoleCnosti. V fijnu 2020 jsme vydali MVP
verzi online vyuky ForClassmates a nyni mém jasnou vizi, jak chci

vést spoleCnost jako CEO.
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PFibéh a

V roce 2012 jsem diky doucovani svych spoluzdkd dostal népad
sepsat srozumitelnéjsi formou postup, jak pfiklady pocitat. Tato
myslenka se postupné rozvinula ve startup, se kterym jsem v roce
2015 vydal prvni oficidlni u€ebnici matematiky psanou samotnymi
studenty.

Od té doby jsem vedl| spole¢nost jako CEO, souc¢asné byl autorem
kompletni fady matematickych u€ebnic a pracovnich sesitd a mél
na starosti vizi celé spole¢nosti.

Nyni se budu vénovat rozvijeni vize spoleCnosti na pozici Chief
Visionary Officer, dbdt na jeji dodrzovani napfi¢ v8emi nasimi

Marek Liska produkty a navazovat spoluprdce se zahraniénimi partnery. Chci

CVO | Founder | Co-owner

totiz nasi metodu rozsifit nejen do ostatnich predméty, ale také do
vice statd, aby mohla pomoci dal§im studentim, ktefi se nejen s

matematikou trapi tak jako dfive ja €i moji spoluzdci.
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PFibéh a

V brfeznu 2016 jsem dostal nabidku stat se obchodnim zdstupcem a
tvircem distribuce pro Ceskou republiku v rémci projektu Matika
pro spoluzdky. Na zacatku jsem musel navrhnout kompletni feseni
oslovovani kol a odbavovani objedndvek.

Béhem 3 let mého pUsobeni v projektu, jako obchodni zdstupce a
pozdéji feditel obchodu, jsem dokdzal vybudovat sit 134 stfednich
kol (10 % trhu) a domluvit partnery v oblasti knizni distribuce. V z&fi
2018 jsem se vypracoval na pozici vykonného feditele a vzal jsem si
na starost expanzi na Slovensko.

Své schopnosti chci zaroc€it v oblasti vyjedndvani a komunikace na

Radek Lekes pozici Chief Relationship Officer. Budu domlouvat strategické

CRO | Co-owner

partnery a hledat prilezitosti pro cely projekt, nejen v Ceské
republice ale i v zahraniCi. | naddle chci byt k dispozici jako

konzultant pro vykonného feditele a feditele obchodu.




Zkusenosti tymu Q. ForClassmates™

Na zacatku roku 2019 vesla v platnost novela zdkona o ochrannych zndmkach, kdy kazdy maiitel s

zndmky si ji musi hlidat sém. Nas napadlo, Ze by tato kontrola mohla probihat automatizované ve

webové aplikaci, a tak vznikla spoleCnost MoniMark s.r.o.

Diky nasim internim potfebam a poptdavce klientd jsme si fekli, Ze vSechny nase zkusenosti z vyvoje

vyuZijeme a zacheme budovat digitaini agenturu Royal Fox s.r.o.

V roce 2018 jsme dali dohromady tym lidi s dlouholetou praxi v oblasti dotaénich programu a s nimi !

spojené administrativy, proto jsme zalozili spole¢nost Dotace bez starosti s.r.o.

DOTACE

ROyal Fox BEZ STAROSTI



Jak a pro¢ to
vse vzniklo?

O
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MATH E HISTORIE
el Math for classmates

CLASS X1

Vroce jsme vytvorili prvni video pfelozené do
angli¢tiny popisujici nasi vizi. MUzete porovnat to, co jsme

méli v pldnu, s tim, co jsme od té doby vytvorili.
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HISTORIE

Zfilmovany

V roce jsme natocili kratké video popisujici dllezité

momenty, které vedly ke vzniku projektu ForClassmates.
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Humanly by students

TISTENE PRODUKTY

V éem jsou hase ucebnice unikatni?

UCebnice jsou napsané samotnymi

studenty.

Napsané studentskym jazykem tak,

aby je pochopil opravdu kazdy.

VSechny pfiklady jsou feSené krok za

krokem.

Barevné zpracovany prehledny design

oproti dosavadnim uc¢ebnicim.
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ONLINE PRODUKTY

V éem je nase unikatni?

Veskery obsah , ktefi znaji svou
generaci.
PFiklady Fesené , hestane se,

Ze student nevi, jak priklad vyresit.

nejen obsahuy, ale i

aplikace.

je nejlepsi nastroj k pochopeni

latky (interaktivni grafy &i videa).




Proc tichy
spole¢nik?

O



PROC TICHY SPOLECNIK?

Jednoduche
projektu

Unik&tni moznost financovani skrze tichého spolec¢nika se
ndm velmi zalibilg, jelikoz nikoho nebude zaneprdzdnovat
Z2ddnd administrativa nebo zdlouhavy proces. Odkudkoliv

si muze investor koupit podil na zisku skrze nasi

investorskou platformu.




”

PROC TICHY SPOLECNIK?

Skvéle
pro online vzdélavani

Nikdy nebyl lepsi €as na investici do online vzdélavani nez

nyni v dobé koronaviru, kdy musi byt vétsina studentu
zaviend doma a ucit se na ddalku. Kvuli koronaviru se zhorsuiji
vysledky studentl a padd Groven znalosti. Ve vétsiné statu
nebyli studenti vice jak rok ve Skole.

Mdme potencidl expandovat s nasi vyukou do zahranicia
dobyt svét, jelikozZ se snaZzime predat Iatku srozumitelné

studentskym jazykem.




TICHY SPOLECNIK
Vice
Vice podrobnosti o tichém spoleénikovi, finanénim planu a

strukture spole¢nosti se dozvite v druhé poloviné této

prezentace.




Vize
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Vse se modernizuje,

Vzdélavani je zakladem
vSeho, ale pfitom je jeho kvalita velmi pozadu a my to
chceme zménit. Kazdy strdvi ve Skole spoustu ¢asu, tak at

ten ¢as neni promarnény.
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VIZE

Zabavnost, smyslupinost

Chceme, aby vzdélavani bylo v nasi spoleCnosti brano
jako néco vazeného. Aby ¢lovék na skolu vzpominal v
dobrém, radd podporoval své déti v tom, aby se vzdélavali
a aby Z4ci a studenti chodili do skoly radi a védéli, ze ten
str@veny cas je velmi dobrd dlouhodobd investice do
vlastni budoucnosti. Nase vize totiz stoji na tfech
z&kladnich pilifich — zdbavnost, smysluplnost a
individualita. Pokud ve vzdélavani docilime individudiniho

Marek Liska Lukdas Kral pristupu, ktery bude davat studentovi smysl a bude ho

CVO | Founder | Co-owner CEO | Co-owner

bavit, pak budeme na cestg, kdy opravdu zménime svét.




Vize
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VIZE

na miru

Nasi vizi je vytvofit pfizplsobeni na miru kazdému uzivateli.

Obsah se muze automaticky nastavit podle pohlavi, véku

(slang a mnozstvi odbornych slov) nebo lokality (napf. v

Cesku bude mit student v Gloze cestu mezi Prahou a Brnem,

ale na Slovensku mezi Bratislavou a Kogicemi). Pfizptisobi se i

aroven slozitosti Gloh, typy obsahu (jeden se I1épe udi z videi a

zvuku, druhy zase z textu a procviceni, dal$i z grafa a ilustraci), 4
kazdému vyhovuje jind metoda.

K tomu vSemu vyuZijeme moderni technologie Machine

Learning a Umélou inteligenci.
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VIZE

Viastni

Jednou bychom chtéli mit viastni skolu, kde vSichni

studenti budou vyuZivat nase metody a materidly.
Ziskdme tim prostor, kde muidzeme rediné testovat a
vylepsSovat online vyuku ve skolach. Ziskdme vysledky a
zhodnotime brand spole¢nosti.

Budeme ucit véci potfebné v redlném Zivoté, jako je

napfiklad kritické mysleni €i finanéni gramotnost.
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VIZE
Systéem

Mdme v pldnu vytvofit plnohodnotny systém pro skoly,

aby méli v§e na jednom misté. K vyuce a administrative
bude Skole stacit jedna jedind aplikace.

Ddme skoldm vyuku, dochazku, rozvrh, klasifikaci,
smlouvy, statisticka data, vysledky testll, porovnani mezi

tridami a ostatnimi Skolami.
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VIZE

Komunita a
jejich

Vytvoreni komunity uciteld, ktefi si navzdjem pomahaji a
sdili zkuSenosti, materialy a vyukové metody. Budou se
moct podilet na Upravach obsahu v systému svymi
pozndmkami.

My budeme pofadat Skoleni pro ucitele a ukazovat jim,

jak uéit s nasi aplikaci, propojovat je a budeme spole¢né

s nimi moct ménit skolstvi.
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VIZE

Ucitel jako

Nasim cilem neni nahradit uéitele, ale dat mu nastroj, jak
se stat pro studenty mentorem a privodcem. Bude mit
méné ¢asu s administrativou, opravami testd,
zndmkovanim a naopak vice ¢asu se bude vénovat

jednotlivym studentdm.
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VIZE

Portal pro

Rodi¢um chybi pfehled vyuky jeho ditéte a jednoducha

komunikace mezi nim a skolou. Zefektivnime mu poddani
omluvenek, bude mit ndstroj pro douc¢ovani a prehled 3
zndmek. Uvidi, v éem je jeho milované dité dobré a co by

mohlo v budouchu studovat a kde pracovat.
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VIZE

Specidalini

Podle nds v dnesnim vzdéldvani chybi vyuka dalSich
pfedmétdy, jako je financni gramotnost, prvni pomoc nebo

rozvoj kritického mysleni. Studentdm chybi vyuka véci,

které budou potfebovat v redlném Zivoté.
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VIZE

Preklad do dalsich

Kromé prekladd do ¢estiny, angli¢tiny a Spanélstiny
chceme prelozit nasi vyuku do dalsich svétovych jazykd,

jako je portugalstina, francouzstina, némdéina Ci polstina.
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VIZE
Uréeni a
stranek

Systém by mél v budoucnu fict, jaké ma student silné a

slabé stranky, na Cem by mél zapracovat a co jesté vice
zdokonalit. PomuUze mu to k poznéni sama sebe a k

dalsSimu studiu.
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VIZE
- -

Dostupné vzdélavani

Nasi strategii je pomoci co nejvice studentdm s jejich
vzdélanim, a proto chceme nasi aplikaci s jejimi hlavnimi 4

|

funkcemi nabidnout vSem zdarma, ale nezapominame

na verzi premium s funkcemi navic.




Probléemy a
Feseni



Problém ¢. 1
O

Vyuéuji jedniékafFi

Obvykle je ugitelem, &i dokonce profesorem (akademikem na VS)
Clovék, ktery s danym predmeétem nemél ve skole problémy. Sm
mu Sel, bavil ho, a proto se ho rozhodl ddle studovat na vysoké Skole
a Zivit se jim cely svUj Zivot. TéZko pak ale muze pochopit ¢lovéka,
kterého dany predmét nebavi, nema na néj talent, nechce se mu
vénovat v budoucnu a bere ho jako jeden z deseti pfedmétu, které

se ve Skole musi ucit.




Vyuéuji jedniékafFi

Obsah piSou sami studenti, které dany predmét bavi, ale nejsou to ti
nejlepsi v daném predmeétu. Hledadme takové lidi, ktefi se dokdzi
|Gtku naucit a pochopit ji, ale zaroven tomu museli vénovat urcity

cas a energii, tedy neslo jim to zcela samo.




Problém ¢. 2

Nedostatek ¢asu

V dnesnim uspé&chaném zZivoté studenti nechté&ji svuj volny ¢as travit
uc¢enim se a delanim zdlouhavych Ukolu. Ucitelé jsou na tom stejng,
misto aby €as travili s rodinou nebo prateli, se musi vénovat
opravam a vyhodnocovdanim testu, kontrole domdacich ukold,

pfipravém na dalsi den nebo zbyte¢né administrative.




Nedostatek ¢asu

Online systém, ktery se pfizpusobi kazdému studentovi na miru,
rekne uciteli, kde dany student ma slabd mista, zdroven systém
bude postupné pracovat na zredukovani slabych mist a upevnéni
toho, co mu jde. UCitel tak mé& vice €asu se vénovat tomu tématu,
které je problémové. Vizi je, ze uCitel nebude ucitelem, ale
pravodcem. Hlavni slozka, kterd bude ucit, je pravé nds online
systém. Generovani testl a automatické opravovdani usetfi ¢as

ucCiteli véetné automatického opravovani domacich dkolu.




Problém ¢. 3
O

Stara generace ué¢i miadou

Latka je ve vyukovych materidlech ¢i v samotném vykladu ucitele
casto vysvétlovina moc odbornég, protoze ji vysvétluji lidé, kteri jsou
minimalné 15 let od doby, kdy se sami danou latku ucili. Zaroven
profese ucitele je jednou z nejstarsich profesi, co se tyCe
prameérného veéku, ktery je zhruba 47 let. To znamendg, ze od
patndctiletého devatdka je vékovy rozdil 32 let, coz jsou témér dvé

generace.




Stara generace ué¢i miadou

PiSou to studenti, tedy vrstevnici, ktefi se ucivo, které vysvétluji, ucili
relativné neddvno. Jsou stejnd generace a jsou si tedy o mnoho bliz,

dokdzi do vyuky zahrnout aktudini témata, vtipy, technologie apod.




Problém ¢. 4
O

Nizké motivace a soustiedénost

Nase spolecnost dosla do stadia, kdy si nevézi toho, ze muze chodit
do Skoly. Vétsina studentt chodi do skoly kvuli rodic¢tm, kvuli
spolecenskému statusu a kvdli tzv. papiru (maturita ¢i akademicky
titul). Motivace studovat je &im ddl nizsi, a to nejen z dlvodu
zastaralych osnov, kdy se lidé musi ucit mnoho informaci, které Ize v
dnesni dobé snadno dohledat, ale také v tom, Ze se lidé diky
mnozstvi informaci, novinek, reklamy a vseho velmi Spatné
soustfeduji. Na kazdého z nds doléhd kazdy den nékolik tisic
podnétdy, které se snazi nasi pozornost upoutat a my jsme zvykli

4 délat vice véci nardz, a proto se soustfedit na jednu véc, jako je

studium urcité Iatky, témer nemozné.




%

Nizké motivace a soustiedénost

Motivovat uzivatele budeme predevsim skrze gamifikaci. Co si pod
tim predstavit? Hravou formu uceni, kdy student nebude jen tupé
naslouchat, co ucitel fikd, nebo co je napsdno v uc¢ebnici, ale bude
pIné zapojen do vyuky pomoci her €i soutézi. Zaroven bude nabyvat
zkusenosti, postupovat do dalSich levell a sbirat ocenéni. Ve vyuce
se mu objevi prvky jako interaktivni video, které ho nenechd jen
koukat, ale v prdbéhu se pozastavi a bude muset odpovédét na

otdzky z videa.




Problém ¢. 5
O

Chybi data

Nejen organizace nemaji data o vzdélavani, ale predevsim sami
studenti poraddné neveédi, jestli danou latku umi nebo potrebuiji
zapracovat na konkrétnim tématu nebo typu dlohy. Uzivatel nema
prehled, kolik ¢asu travi nad vyukou, které predméty, témata nebo
typy Uloh mu jdou nebo ne. Stat nema presnd data, jestli statni
maturitu studenti zviGdnou nebo jak ji je potreba nastavit. Nevime,
jestli vice studentim jde vice matematika nebo chemie, jaké skoly

maji Spatné vysledky v danych pfedmétech a spoustu dalSich jesté

dulezitéjSich dat chybi.




Chybi data

Budeme mit aplikaci, kterd tyto data bude sbirat. Bude je brat
anonymné a studentum bude pfizpusobovat latku podle jejich
znalosti. Budou konecné védét, jak na tom jsou a systém je rovnou
navede na konkrétni Iatku, kterou by si méli znovu projit a procvicit.
Budou se moci podivat na strdnku statistiky, kde uvidi pfehled o své
vyuce. Stejné tak budou pristupnd data pro ucitele a feditele, aby
vidéli, v ¢em se tfidé nebo Skole dafi a naopak na Eem je potfeba

zapracovat.




Problém ¢. 6
O

Nesrozumitelnost vykiadu

V nynéjSich u¢ebnicich a online vzdélavacich kurzech se studentim
casto stane, ze chybi ¢ast vykladu, nepochopi, kde udélal chybu a
tézko se mu dohleddavé spravny postup. Existuje spousta kurzu
stojicich pouze na videich nebo naleznete pouze priklady s vysledky,

ale to nestaci.




Nesrozumitelnost vykiadu

Obsah piSou sami studenti, ktefi maji zkusenost s nezdary pri uceni.
Teorii doplnujeme vizudlnimi prvky, jako jsou ilustrace nebo obrdzky,
ddle pouzivme interaktivni videq, kde se okamzitou zpétnou
vazbou uzivatel dozvi, zda Iatku opravdu pochopil. Kazdou Ulohu
vysvétlujeme krok za krokem, snazime se ménit typy udloh, aby si

student nezvykl tfeba na vybirdni z moznosti a), b), c)".




Hotoveée
produkty

O
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POROVNEJTE SAMI

Social impact
award 2015

Podivejte se na video ze soutéZe Social Impact Award A A

y T ~
2015. , jak vypadala nase uéebnice .‘f . .f:;q..' .

predtim a jaké byly nase plany s tim, MATIKA PRO SRQLUZAKNII T
. Jiz hotové produkty

uvidite na ndsledujicich strankéch.
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Humanly by students

HOTOVE PRODUKTY

Tisténé knihy

CHEMIE

MATEMATIKA

CHEMICKE POKUSY

ATEIIEIIE, TEAPERUNE 13RI L5 IS 3T 1IN UEILIEL
rasich teplot mohou rozkladat, takie je pfimou destilaci ziskat nelze. MOz

im tlaku viou | pfi nizsich teplotach, a provést destilaci 2a snizeného tlake
slofky ropy.

teplomér odvod vody

para ' para kondenzuje

frakéni
barika

MAPICKY









Ucebnice
matiky
ajeji
struktura




matika-

pro spoluzaky

Ucebnice

Nazev ucebnice BN

Matika pro spoluzaky: Zakladni poznatky (ucebnice)

Matika pro spoluzaky: Rovnice a nerovnice (ucebnice)

Matika pro spoluzaky: Planimetrie (uebnice)

Matika pro spoluzaky: Funkce (ucebnice)

Matika pro spoluzaky: Goniometrie (uCebnice)

Matika pro spoluzaky: Stereometrie (ucebnice)

Matika pro spoluzaky: Analyticka geometrie (u€ebnice)

Matika pro spoluzaky: Posloupnosti a Fady (ucebnice)

Matika pro spoluzaky: Diferencialni a integralni pocet (uc¢ebnice)
Matika pro spoluzaky: Kombinatorika, Pravdépodobnost a Statistika (ucebnice)
Matika pro spoluzaky: Komplexni ¢isla (u¢ebnice)

D 5
154 1662

témat stran

978-80-88255-44-4
978-80-88255-46-8
978-80-88255-52-9
978-80-88255-50-5
978-80-88255-48-2
978-80-88255-28-4
978-80-88255-54-3
978-80-88255-30-7
978-80-88255-32-1
978-80-88255-39-0
978-80-88255-37-6

2734

priklad




8 matika: Uéebnice .

pre spoluziakov

Matika pre spoluziakov: Zakladné poznatky (ucebnica) 978-80-89960-00-2
Matika pre spoluziakov: Rovnice a nerovnice (u€ebnica) 978-80-89960-02-6
Matika pre spoluziakov: Planimetria (u€ebnica) 978-80-89960-04-0
Matika pre spoluziakov: Funkcie (u€ebnica) 978-80-89960-06-4
Matika pre spoluziakov: Goniometria (u€ebnica) 978-80-89960-08-8
Matika pre spoluziakov: Stereometria (uCebnica) 978-80-89960-11-8
Matika pre spoluziakov: Analyticka geometria (u€ebnica) 978-80-89960-13-2
Matika pre spoluziakov: Postupnosti a rady (ucebnica) 978-80-89960-15-6

D 5 =
122 1342 2272

témat stran priklad
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Intervaly
Zéakladni poznatky  Teorie mnozin

3

UvoD
K cemu mi to bude?
(N

Co po tobé budu dneska chtit?

V této podkapitole t& naucim pracovat s intervaly, spravné je zapisovat a zakreslovat na ¢iselnou
osu. Budes védét, jaké typy intervali existuji a jaky je mezi nimi rozdil. Nakonec ti ukazu, jak udélat
pranik a sjednoceni dvou intervalu, protoze tahle dovednost je opravdu velmi ddlezitd, tak tuto
latku nepodceri.

Na co to budes jednou potfebovat?

Odpovéd na tuto otazku muzes nalézt na konci této podkapitoly, kde ti Feknu, v jakych konkrétnich
pripadech v Zivoté se s intervaly setkas, tak doc¢kej ¢asu jako husa klasu.

Na zacatku kazdé podkapitoly se nachdzi

S &m to bude v matematice souviset? avod, ktery odpovidd na nejCastéjsi otdzku
Intervaly se pouZivaji opravdu témér viude a jejich znalost je tedy nutna. Setkas se s nimi napfiklad

u uréovani podminek pro nezndmou v Rovnicich a nerovnicich nebo pfi FeSeni soustav linedrnich studenta: . K ¢emu mi to Jed nou bude?” Ddale
nerovnic.

popisuje, jakd bude mit latka souvislost s

, ) ostatni ladtkou ve Skole a co se bude v dané
@ Co je to interval?
Definice fikd, Ze interval je podmnozina mnoziny viech realnych &isel, ktera je z obou stran ohrani€ena dvéma éd Sti u éeb nice u élt
krajnimi body (krajni bod mize byt i nekone¢no).

Interval je tedy soubor reainych isel, ktera jsou vét3i (nebo rovna) danému ¢€islu (¢i minus nekoneénu)
a zarovert mensi (nebo rovna) jinému ¢islu (¢i plus nekoneénu), napiiklad vétsi nez 5 a mensi nebo rovno 17,
v matematictiné jako (5; 17). Nezapomern predevsim na to, Ze interval existuje pouze v redlnych islech.



Charakteristicka

Znézornénl na ose
viastnost

Zapis intervalu

UzavFeny Interval asxsbixeR
Polouzavieny Interval (@ b) a<x<bXx€R :?_?4:
zprava & b
Polouzavll:::Z Interval (@:b) asx<bxeR ‘:_?h 5
Otevieny interval (a; b) a<x<bxeR < L L >

Q Omezené intervaly trochu detailné&ji

Omezené intervaly se dale déli podle toho, kde jsou uzaviené.
a) Uzavieny interval

Uzavieny interval je takovy interval, ktery je na obou stranach uzavien urcitymi hodnotami, které do intervalu
patfi. To znamend, Ze na obou stranach intervalu jsou ostré zavorky, napf. (1; 5).

(1; 5) 1<x<5x€eR
' v v l v
krajni bod krajni bod krajni bod neznama krajni bod
tzv. doini mez) (tzv. horni mez) t folnfmez)  (ndzev je libovolny)  (tzv. horni mez)

Interval (1; 5) zapiSe$ pomoci charakteristické viastnosti jako 1 < x < 5 (£ti: ,&islo x je vétii nebo rovno jedné
a zérover mensi nebo rovno péti’). V daliich typech interval( se soustied na ménici se znaménko nerovnosti
(tj. <" a,,<") u zapisu charakteristickou viastnosti.

Tento typ intervalu miZes zakreslit na ¢iselnou osu. Oba krajni body znazornid na ose pinym koleékem, protoZe
do Intervalu patfi, co? Fikd ostra zévorka - (1; 5). Pokud by tam body nepatfily, to znamena, Ze by u krajnich bod(
byla kulata zavorka, pak by se na &iselné ose znazornily prazdnymi kolecky, ale o tom dale,

L 2 J
T T T T T T
1

-
~
w
s
w
o

ﬁ matikar

pro spoluzaky

TEORIE

N&zorné a lidsky
ae

UCebnice bez teorie by nebyla ucebnici, a
proto i v nasich knihdch Ize nalézt potfebnou
teorii. Je ale psand lidsky tak, aby to pochopil
opravdu kazdy. Odbornou teorii dopliujeme o

co nejvice ndzornych schémat a tabulek.



. matikar
E Priklad 2 ﬁ pro spoluzaky

Urdi pranik intervalG A = (-2; 2) a B = (0; 4).

g @
=
@
o
o

Udélas tedy prinik dvou Intervalli A a B a ziské$ tak novy interval, ktery bude
obsahovat &isla, ktera jsou jak v intervalu A, tak zaroven | v intervalu B.

VZOROVE PRIKLADY

ASGEmaesEw] - 4 4 b 1 ¢ v ¢ KI‘Ok 20 kl’Okem

Nejdrive na jednu giselnou osu zakreslis oba intervaly. Zacnes krajnimi body. Pokud je u krajniho
bodu kulata zavorka, pak bude na ciselné ose prazdné kolecko. Kdyz je u krajniho bodu ostra zavorka,
nakreslis pIné kolecko. Krajni body z jednoho intervalu spojis ¢arou.

A
ANnB

-3 -2 -1 0 1 2 3 4 s

Kazdy priklad je v uCebnici podrobné vyreSen

Nasledné vy3rafujes prinik téchto dvou intervall, tedy to, co maji spoleéné (= viechna &isla, ktera jsou se srozumitel nym komentarem kazdeho kroku.
obsazena v obou intervalech zaroven). Na ose vidi§ zobrazeny prunik jako modro-zelené vysrafovanou
&ast. Je to ta &ast, kde jsou oba intervaly zobrazené ,pod sebou”. V tomto pfipadé do priniku patit Pokud tedy student nevi, proé se da ny krok
viechna ¢&isla od nuly (véetné&) do dvou (véetné). .Véetné” proto, Ze do zadanych intervall body patfi
(v zadani interval( se u nich nachazi ostra zévorka). o L . P .
provadi, podivd se na Sedé pole, které mu
K=ANB=(-22)n(0; 4) = (0; 2)

vysveétluje, co a pro€ se tam déje. Jestlize vse

V jazyce matematiky se pro prinik pouZiva symbol ,n". Vysledkem tedy je interval od nuly (véetné) do

dvou (véetné). P ~ T P 2 T
chdpe, vede ho Zlutd linka, kterd zndzornuje

ouze matematické kroky.
B rrikad 3 P Y

Xl mntiall latamialt A n D S lanelila A A0 A B I0W a S A



.Oteviraci doba je od 9:00 do 18:00."
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Znamena Lo, Ze muZes pfijit v tomto dasovem intervalu. Matematicky zapsano: (9; 18),(9; 18), (9; 18) nebo

(9; 18), zalei, jestli obchod zaviou a oteviou presné.

.Déti do 15 let maji vstup zdarma.”

PRIKLADY ZE ZIVOTA
Kde se s tim setkdm?

Opét zavisi na torn, jestli poradatelé mysleli, zda i déti, kterym je pfesné 15 let, maji vstup zdarma, tedy
matematicky zapsano: (0; 15) nebo (0; 15). Také je i moznost, Ze pokud je nékomu 15 let a 5 mésicll, tak
mu je pravné stdle 15 let, tudiZ i na ného by se sleva mohla vztahovat. Pak by se to matematicky zapsalo
nasledovné: (0; 16).

.Nosnost ploginy je 1000 kg."

Unese plodina jesté 1000 kg, nebo jen maximalng 999,99... kg. Matematicky to musi byt pfesn uréeno,
tedy bud {0; 1000}, anebo (0; 1000). V redlném Zivoté je napfiklad nosnost vytahu o mnohe vy3si, nei je
udévano, protoie je tfeba politat s riznymi fyzikalnimi faktory, a proto v b&Zném ivoté plati varianta
{0; 1000), takze se nebaj, Ze by & vytah neunesl.

Témeér kazdd Iatka nalezne uplatnéni i v praxi,

«Zakaz vijezdu vozidel, jejichZ vyska pfesahuje 3,5 m.” a to se Sn02|me dezot pomOCI nejruznéJ§|Ch

~ o P P - ~ o~ -z
U tohoto prikladu uz nezaleZi na domluvé lidi, zde neni potitano s velkou rezervou (na ceduli je napsano pri kladu. Pokud se |latka nenachdzi v béZném
3,5 m, tak skuteéna vyska mostu je jen o malinko w35l maximalng v Fadech centimetri), tudiz by zde byl
pouZit interval s ostrymi zavorkami, tedy (0; 3,5).

Zivoté, muze slouzit jiné latce, kterd uz se v

Vidy zéledi, jak se lidé dohednou, ale minimalné v matematice Lo musi byt jasné dané, a proto jsou zavorky

u intervall velmi daleZité, tak na to prosim dévej pozor. prOXl pOUfTVd, a nebO prOSté ,,jen" trén Uje

i logické uvazovani, které se pouziva kazdy den.

@ Neboj, uzZ té brzy necham byt!

Interval je soubor redlnych disel, kterd jsou vétdi (nebo rovna) danému gislu (& minus nekonednu) a zarover
mendi (nebo rovna) jinému &islu (& nekonedénu).



Vyskovy Ghel ti udava, pod kolika stupni vidis objekt nad sebou.

NS

Hloubkovy dhel ti udava, pod kolika stupni vidis objekt pod sebou, a tudiz ho nejspis budes vyulivat pro
zjistovani hloubky néjakeé jamy.

= v

Zorny Ghel odpovida rozpéti (velikosti), pod kterym vidis néjaky pfedmét na vysku. Ma sviij vyznam v optice

LI

Uhel periferniho vidéni je rozpéti, pod kterym widid néjaky predmét na 3ifku. Udava se zleva doprava.

ﬁ matika-
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NAZORNE ILUSTRACE

Jak si to predstavit?
o

Odbornou teorii dopliujeme o co nejvice
ndzornych ilustraci, které dokdazi vysvétlit
danou situaci o mnoho I|épe nez slova.
Klademe dudraz na jednoduchost, modernost a
samoziejmé na dodrzeni naseho brandového

konceptu.
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@ Linearni shrnuti pro spoluzaky

3 Predpis linearni funkce je f: ¥ = ax + b, kde a, b jsou redlna &isla:

» auréuje sklon pfimky (tzv. smérnice),
~ buréuje posunuti pfimky po ose y. Zarovef také urfuje prisedik grafu s osou y.

SHRNUTI
Co si ztoho odnést?
(N

» Grafem je pfimka, kterd neni rovnobéind s osou y.
> Pro sestrojeni grafu linedrni funkce ti stadi jen dva libovolné body.

> Ulinedrni funkce se uréuje, jestli je prostd, spoiitd, konstantni, omezend, sudd, lichd, rostoudi nebo klesajici.

Klesajicl Konstantni Rostoucl

Kazdd podkapitola na konci obsahuje kratké

shrnuti celé latky. Tento vytah se hodi

predevsim pfi opakovani na urcity typ zkousky

ve Skole Ci jako kontrola, zda student prosel

kompletni Iatku v dané podkapitole.




B Procviceni | Spousta daldich cviteni je v pracovnim sedité na strané 18 |

17 Naérini grafy tdchio funkci:

aloiy=x blbiy=2x+2

1
cey=-2-2 djdy 2x+3

18 MNaérni grafy tdchro funkef:

1.1 1
ajey- ':1:—5 b:'ﬁy_ﬁx—‘)'

1 1
gy=-5X drh1y=—4x+1

19 Tomas Valenta si pfeje novy podital, ktery je vystaveny za vylohou, kolem které kaldy den prochazi,
Stoji pravé 14 700 K& Tomas si pfivydélava jako dorutovatel reklamnich prospekut. KaZdy den si
vydéla 420 K& Nejprve urdi predpis funkce udavajici mnoZstvi nasetfenych penéz v zévislosti na fase
{podiu dni prace) a nakresli graf. Kolik penéz bude mit Tomas nadetfenc za 7 a 20 dni? Za kolik dni si
na potital nadetfi?

20 Pro linedrni funkdi f plati: A-2) = 3 a f11) = 1. Zjisti pFedpis funkee.

Z nasledujictho grafu se pokus wylist a urdit pfedpisy funkei f, g h a i. Zaroves musis urdit, v jakém
definitnim oboru se funkce nachazeyi,

Ay
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PROCVICENI
Trénink déld mistra

Matematika je kromé spradvného pochopeni
teorie také o cviku, a proto je na konci kazdé
podkapitoly dostatek prikladd k procviceni.
Kazdy priklad md& u sebe specidlni QR kbd,
ktery uzivatele presméruje na nasSe webové
strdnky, kde nalezne pfiklad podrobné

vyfeSeny v€etné lidského vysvétleni.



5 Vysledky

17 a) b)

@ matika-
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VYSLEDKY
ProC to nevyslo?
(N

by=2x+2

Za zaddnim prikladd se nachdzeji jejich

spravné vysledky. Pokud to studentovi nevyslo

sprévné, muze pomoci QR koédu ¢&i pres nase

webové stradnky nalézt postup, jok se k
‘ A f vysledku dopracovat. NemUze se tak stat, ze by
| .
1 nékdo nevédél, jak priklad v nasich u€ebnicich

spravné vypocitat.




Ucéebnice
chemie
ajeji
struktura




) chemier Uéebnice

pro spoluzaky

Chemie pro spoluzaky: Obecna chemie I. (ucebnice)
Chemie pro spoluzaky: Obecna chemie Il. (uCebnice)
Chemie pro spoluzaky: Anorganicka chemie (ucebnice)

D 5
75 53

témat stran

978-80-88255-16-1
978-80-88255-34-5
978-80-88255-42-0
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Uvod do periodické soustavy prvkd
Obecna chemie |. Periodicka soustava prvki

Co je dneska na programu?

Dneska ti povim o tom, co je to ta mnohokrat zmifiovana periodickd soustava prvkd, jak ji cist

a prot se ji fika periodicka. Zjisti3, Ze je v ni vice informad, neZ se na prvnf pohled zda. Na konci této
podkapitoly se také dovis néco o tom, jak vznikl vesmir a prvky, které ho tvofi.

Dobfe, ale k ¢emu to je?

Pokud je udit se o atomech jako udit se o notich a ténech, pak udit se o periodické soustavé prvkii je
jako udit se o stupnicich a akordech. Diky periodické soustavé budes moci pfedpovédét, co je prvek
zat, aniZ by o ném jiZ padla zminka.

Uslysim o tom jesté v chemii?

Jasné, jestli t& néco bude chemii provazet neustale, tak je to periodicka tabulka prvki. Umét v ni gist se
ti bude hodit, az spolu budeme miuvit o chemickych vazbéch, o nazvoslovi a o chemickych vypoltech.
Je to viastné zaklad tak trochu pro viechno.

Q Jakaze tabulka?

Periodicka soustava prvky (zkracené PSP) je seznam viech 118 prvky, které byly doposud objeveny. Sestavil ji
v roce 1867 rusky chemik Dmitrij lvanovit Mend&lejev a jednotlivé prvky v ni sefadil podle jejich protonového
&isla. Jak vypada, mizZes vidét na predchazejici dvojstrance (pokud do ni budes potfebovat nékdy pozdéji
nahlédnout, najdes ji i na konci udebnice a také na posledni dvojstrance pracovniho seditu).

MoZna se divis, prol v ni jsou prvky sefazeny tak zviasing. Pokud jsou prvky sefazeny podle protonového gisla,

jednodussi

1.00794
.H
Vodik
2.20

by pfece bylo sepsat jednoduchy seznam od nejlehdéiho atomu po nejtézsi. Mohl by vypadat néjak takto:
4,003 6,941 9012 10811 1201 294
-He aLi 4Be sB 6C 11808
Helium Lithium Beryllium Bor Uhlik Oganesson
- 097 1.50 2.00 2.50 -
+ 343 44244 L 41,42 44,46

ﬂ chemie-

pro spoluzaky

UvoD
K cemu mi to bude?
(N

Na zacatku kazdé podkapitoly se nachdzi
avod, ktery odpovidd na nejCastéjsi otdzku
studenta: ,K ¢emu mi to jednou bude?” Ddle
popisuje, jakd bude mit latka souvislost s
ostatni Iadtkou ve Skole a co se bude v dané

Casti ucGebnice ucit.
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5+ Vodikovy miistek i

Vyskyt vodiku

Prirednimi zdroy velnéhe vediku jsou zemni plyn a sopedné plyny. Nejvétdi mnostvi vediku jsou ale v atmesférach
hvéed a planet. Jako vazany se vyskytuje ve vodé, v kyselinach a zasadach, organickych i anorganickych
sloudeninéch. Jelikol patfi mezi makrobiogenni prvky, tak jej najdes v kaldém Zivém organismu véetné svého téla,
Makrobiogenni znamend, Ze jsou nezbytné pro Zivol, jaky na téhle planeté zname.

TEORIE
N&zorné a lidsky

|ak se da ziskat?

Nez zalnu, je potfeba rozlidovat mezi pfipravou a vyrobou. Pripravovat budes latky v laboratofi pro své pouiiti.
Takovym pastupem piipravid jen nékolik grami, mililitr apod. Naopak vyrobou je my3leny pramyslovy postup,
kdy vznika tasto n&kelik tun poladované latky. PR pramyslové vyrobé je tak nejdileitdjaim kritériem pro wybér
postupu bezpednost, ekonomicka stranka véci a dostupnost vychozich surovin, V neposledni fadé musime myslet
na nase Zivorni prostfedi a mnoZsivi venikiého odpadu.

Mala mnolstvl H, v laborce pohodové plipravis reakel neuslechtilého kovu (Fe, Zn, ...) 5 neoxidujici kyselinou,
kdy vznika sil od kyseliny a kovu a vodik.

Zn+2HC —— ZnCl,+H;

UCebnice bez teorie by nebyla ucebnici, a

K S1ékajict vodik 3 proto i v nasich knihdch Ize nalézt potrebnou
Pokud pfipravis vodik v laboratofi podle pfedchoa reakce, je dobré ho taky néjak dokdzat. Ale jak, kdy? je vodik H - H H
plyn be.zi:amy. chuti | zapachu? Urdité uipvis. ievodukvesrjnésnskysh'kem:rvoﬁu‘askavou srr'résih poku‘:!ljedy : teor“‘ Je Gle pSCInCI IIdSky tGk, Oby to pOChOpII

zapalis vodik najimany ve dkumavee, da o sobé v&d@t charakteristickym ,stéknutim®. Nevfis? Presveddit se miZed
pokusem, ktery naleznes v pracovnim sesité na strané 86:

s opravdu kazdy. Odbornou teorii doplhujeme o

co nejvice ndzornych schémat a tabulek.

Nebo plisobenim hydroxidi alkalickych kovil na kovy wofici amfoterni hydroxidy (tfeba Al(OH),, Zn(OH),, ...).
Amfoterni jsou latky reagujici s kyselinou | zasadou. Vedle vodiku vznika casto komplexni sloudenina, napf. reakci
hliniku s hydroxidem sodnym vznika tetrahydroxohlinitan sodny.

2Al +2NaOH + 6H,0 ——» 2 Na[Al(OH),] + 3 H,
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K ¢emu se hodi: Oddéleni dvou kapalnych latek s odliSnou teplotou varu - napf. ethanolu (78,3 °C) a methanolu
(64,7 “C).

Jak se provad(: Smés kapalnych latek zahtejes na teplotu, pfi niZ vie latka s niZsi teplotou vary, kterou cheed ze
smési odstranit (nebo naopak ziskat). Ta se zalne z roztoku vypafovat a ve formé pary stoupat do chladice. Tam
kondenzuje, stava se z ni opét kapalina a odtéka do sbérné bafky. Latce odstranéné, respektive ziskané, ze smési
se fika destilat.

Nekteré latky se za vyssich teplot mohou rozkladat. Proto lze pouit tzv. destilaci za sniZeného tlaku. Pokud je tlak
v barce niZsi, viou latky pfi ni23i teploté.

Tedy nopiiklod: Potfebujes ze smési ethanolu a methanolu odstranit methanol. Methanol vie pii teploté 64,7 °C, ethanol
pri teploté 78,3 °C. Pokud smés zahi'eje$ cca na teplotu 70 °C, methanol zacne vi'it a joko péra bude ze smési odchdzet
pryc, zatimco ethanol se prosté jen zahfeje. V praxi to ale obvykle tak jednoduché nebyva a destilace se musi provadét
nékolikrat, aby se lbtky zcelo oddélily.

POKUSY

Co takhle dat si pokus?

Jak to vypada:
wplomte | odvdvedy o
ra T - . - . . o qe
el V nasich ucebnicich chemie jsme nezapomnéli
frakeni na velmi dualezity prvek, kterym je pokus. Na
bafika
. konkrétni  pokusy odkazujeme pfimo z
- il : uCebnice na naSe webové strdnky a
Extrakce : samoziejmé také do pracovniho sesitu, kde se

K €emu se hodi: K ziskani latek z pevného, kapalného nebo plynného vzorku tak, 2e je pfevedes do prostfedi, ) .
ve kterém jsou lépe rozpustné (napf. ptiprava taje, ziskavani vonnych latek z jalovce...). ) nachdazi tzv. p rotokol.

Jak se provadi: Extrakci miZed pouZit v plipads, kdy mas v jednom roztoku latku, kterd se rdzné rozpoudtl

v riznych rozpoustédlech. Napiiklad kofein se sice rozpousti ve vodé, ale mnohem lépe se rozpoust

v organickych rozpoustédlech (tfeba dichlormethanu). Pokud tedy ke kavé (rozioku kofeinu) pfilijes
dichlormethan, ktery se s vodou nemisi, vytvorfi rozpoustédia dvé vrstvy. Kofein pak .ute¢e” z vody do
dichlormethanu. Poté stati nezadoud rozpoudtédlo vypustit nebo odsat. V kaZdém pripadé tak ziskas kavu bez

Lafaimi fhida bu: ala dakok andashanis Sasabiia sn biia bhas bafalo: amawdhit



E Priklad 4

Potiebujed namichat roztok HCl o konceniraci 0,3 mol - dm™. Ma3 k dispozici 1 dm’ roztoku HCl o koncentraci
1,3mol - dm™ a dostatetné velké mnokstvi rozoku HC o koncentraci 0,2 mol - dm™. Vypoditej potfebny objem
kyseliny o koncentraci 0,2 mol - dm™.

©

AV, + V) =V + 6V — oV Lol =c W+ ol

Pfipomef si, jak vypada smé&3ovaci rovnice pro ldtkovou koncentraci a objem. Z té
vyjadri objem jednoho z vychozich roztokd a dosad hodnoty vyétené ze zadani.

Postup

Potfebujes vyjadrit objem 0,2 mol - dm™ kyseliny chlorovodikové, Ten si oznadis jako V, a vyjadris si ho.
Nejprve roznasobis zavorku.

-V, =g V-V,

Prevedes si tleny s V, na jednu stranu a ty s V, na druhou.
Vilc =) =cVy=cV,

Vytkni si V,, at ho mirZes vyjadfit.

v, - oV, -V

C=Fy

Nyni jen vyd&lis celou rovnici zavorkou, kterd ti vznikla na levé strané. Tim vyjadFis V,.

GV, 13-1403-1
v= v b § ,= #
V= e 03-02 ™

Dosad hodnoty ze zadéni a vypoditej.
v, - 10dm’

K wytvofeni 0,3 mol - dm™ kyseliny budes potfebovat 10 dm’ roztoku HO o kencentrad 0,2 mol - dm™.
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VZOROVE PRIKLADY
Krok za krokem

Kazdy priklad je v uCebnici podrobné vyreSen
se srozumitelnym koment&dfem kazdého kroku.
Pokud tedy student nevi, pro€ se dany krok
provadi, podivd se na Sedé pole, které mu
vysveétluje, co a pro€ se tam déje. Jestlize vse
chdpe, vede ho Zlutd linka, kterd zndzornuje

pouze chemické kroky.



) Teorie moderni baterie

Leclancheuv clanek

TuZkove baterie vychazeji 2 Lzv. Leclanchéova €lanku, kiery se dlouho pouZival do kapesnich svitilen. Jako
elektrody vyuliva grafit (C, katoda) obaleny cxidem manganiditym (Mn0,), ktery zde plisobi jako depolarizator
{darce elektrond), a zinek (Zn, anoda). Elektrolytem je roztok chlondu amonného (NH,CI).

depolariztor
MnO,

elektrolyt
NH,Ql

PFi vybijeni baterie probiha tato reakce:
Zn+ 2NH,Cl £ 2Mn0, —» [Zn(NH,),]Cl, + 2 MnO(OH)

Tento &lanek produkuje napéti o velikosti 1,5V,

Suchy €lanek

Laclanchélv flanek umolnil vznik tzv. suchého Eldnku (nékdy oznalovany jako zinko-uhlikovy ¢lanek), krery se ve
sloZeni nelidl, Jedingm rozdilem je elektrolyt, kterym je pasta tvofena chleridem ameonnym, chleridem zineénatym
(ZnCl,) a oxidern manganiditym. Tato pasta je zahu3téna Skrobem a jsou v ni pfidany saze, aby lépe vodila
elektfinu, Clanek je schopen vytvofit napéti 1,5V a dnes se stale pouiva do hodin, budikd, radii a nékterych
svitilen.

Alkalické clanky

Nejvyudivanésim typem baterie po celém svété jsou tzv. alkalické baterie. |gjich vyhodou oproti suchému Clanku
je napfiklad vy23i Zivotnost. Elanek je tvofen katodou z oxidu manganiditého, membranové oddélenou od anody,
krerou je praskovy zinek v rozroku elekrrolytu - hydroxidu draselného. Elektrolyt se v tomto pfipad® nezapojuje
do reakce:

Zn 4+ 2 MnQ, » Zn0 + Mn, 04

ﬂ chemie-
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PRIKLADY ZE ZIVOTA

Kde se s tim setkédm?
(N

Témér kazdd Iatka nalezne uplatnéni i v praxi,
a to se snazime ukdzat pomoci nejriznéjsich
prikladd. Pokud se latka nenachdzi v bézném
Zivoté, muze slouzit jiné latce, kterd uz se v
praxi pouZivd, a nebo prosté ,jen” trénuje

logické uvazovani, které se pouziva kazdy den.



¥ Jak funguje jaderna elektrarna?

P . A
voda se od
vypafuje
‘_
péra
generator  tufbina
tepld voda
voda
kondenzuje

chiadici vé2
studena voda

Pokud isotop uranu “*U 0z&F(3 proudem volnych neutrond, vznikne isotop ***U. Ten je velice nestabilni a okamiité
se rozpada na dva dalsi nuklidy. Existuji dvé moZnosti:
MoZnost 1:
WU+ in— /U= TKr+ 'YBa+3-In
MoZnost 2:

WU+ n— 00 %5r+ 'Gle+2-n

Jak vidi$, pfi prvni moZnosti vznikaji tfi volné neutrony, pfi druhé dva. Nuklidy, které zistanou po rozpadu uranu
#* se dale rozpadaji a vyzafuji pfi tom zafeni B a y. Obzvia3t@ kvili zfeni y se tato reakce musi odehravat
v dobfe odstinéném reaktoru.

PFi reakci vznika obrovské mnoZstvi energie (asi 200 - 10° eV [&ti efektronovolt]; 1 eV = 1,602 - 1077 ), tato jednotka
se £asto poukiva ve fyzikdini chemii, protoZe v Joulech by vychézely nizké a nepraktické hodnoty) a vzniklé nuklidy
se ve veliké rychlosti sraZeji s okolnimi atomy, ¢imZ se uvolfiuje hodné tepla. Toto teplo zpUsobuje vypafovani
vady, vadni para pohani turbinu, a ta vyrabi elektfinu.

Neutrony, které se pfi reakci uvolni, se pak mohou sraZet s dalimi jadry U, coZ vede k fetézové reakci.

@ chemier
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NAZORNE ILUSTRACE
Jak si to predstavit?

Odbornou teorii dopliujeme o co nejvice
ndzornych ilustraci, které dokdazi vysvétlit
danou situaci o mnoho I|épe nez slova.
Klademe dudraz na jednoduchost, modernost a
samozfejmé na dodrzeni haseho brandového

konceptu.



iff
@ Dame si repete

> Reakéni enthalpie & H® udavd, kolik tepla je potfeba dodat, aby probéhla reakce tak, jak je zapsana rovnici, &
kolik tepla se pii této reakci uvolni.

> Exotermické reakce jsou takové, pfi nich je reakéni enthalpie zaporna, teplo se pfi reakd uvolfiuje.
> Endotermickeé reakce maji kladnou reakéni enthalpil, teplo se musi pfi reakci dodavat.

? Prvni termochemicky (Laplaceiiv-Lavoisierliv) zakon Pika, 2e hodnoty reakéni enthalpie pfimé a protismérné
reakce jsou stejné, ale maji opadné znaménka.

> Druhy termochemicky (Hesstv) zakon fika, e jakakoliv reakce, které vedou ze stejného vychoziho reaktantu
ke stejnému koneénému produktu, maji vidy stejnou celkovou zménu enthalpie.

> Standardni slu€ovaci enthalpie 4,,.4° je takové mnoZstvi tepla, které se uvolni nebo spatfebuje pfi vaniku
Jednoho molu slouleniny z prvki.

? Standardni slu¢ovaci enthalpie prvkii jsou nulové.

3 Reakéni enthalpie se ze slu¢ovacich enthalpii vypodita podle vzorce:
o o
ﬁrH =Zv: Asl1;1Z"-!r.lrizwlukt)r =Y AsluEH?eaktanty

) standardni spalna enthalpie 8, 4" je takové mnoZstyi tepla, které se uvolni spalenim 1 molu litky s kyslikem
na kanené produkty oxidace.

» standardni spainé enthalpie koneénych produktl spalovani (CO,, H,0) jsou nulove,
> Reakéni enthalpie se ze spalnych enthalpii vypotita podie vzorce:

ArHo =3V- Aspa!Hl?EamﬂlY =2V As;.alH;rodukly

B Procvieni ::Né malo k procvi¢eni najdes zde a mnohem vic v praco

131 Napi3 vzoreéek, podle kteréhao by 2 nisledujiciho grafu bylo moZné vypofitat velikost AH,, kdyhy byly
ESE zadany hodnoty AH, a AH,, a uréi, jesti pljde o endotermické, nebo exotermické reakce.

Y e e

— |m,

enthalpie

ﬂ chemie-
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SHRNUTI

Co si ztoho odnést?
(N

Kazdd podkapitoly obsahuje na konci kratké
shrnuti celé Iatky. Tento vytah se hodi
predevsim pfi opakovani na urcity typ zkousky
ve Skole Ci jako kontrola, zda student prosel

kompletni Iatku v dané podkapitole.



& Procviceni

Vypoéite] reakéni teplo téro reakce:
2C(8) + 2Hy(g —» GH.I®)

pokud znas reakéni tepla téchto reakei:

C(s) + 0, —» CO,(R) A4 = -393,1 k] -mol”’
2H,18) + 0,(5) —= 2H,0() AH = =571,5 k) vmol '
CH (g +3 0,08 » 2H,0() + 2C0,(g) AH = -1409,9 k] -mol™

Vypoéite] standardni enthalpii této reakce a uréi, jestli je reakce exotermickd, nebo endotermicka:

C(s) + 2H;0(g) » COy(g) + HylE)

Pokud znas tato standardni sluéovaci tepla:
colg) ] -110,5 kJ- mal™
H;0 () I -241,8 k|- mol”

Vypoditej standardni enthalpii této reakce:
CHa(g) + Hy(R) > CHe(g)

Znas tato standardni spalna tepla:

CH.lg) -1411,3 K- mal”
CHy (2) -1560,2 K} -mol!
H; 18 -285,9 kj - mol”

Reakéni teplo této reakee je -92 k| -mol
Ny(g) + 3H,(g) ——» ZNH,(g)

laka by byla enthalpie zpétné reakce, pokud by pfi ni vznikalo & mol H,?
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PROCVICENI

Trénink déléd mistra
(N

Chemie je kromé sprdvného pochopeni teorie
také o cviku, a proto je na konci kazdé
podkapitoly dostatek prikladd k procviceni.
Kazdy priklad md& u sebe specidlni QR kbd,
ktery uzivatele presméruje na nasSe webové
strdnky, kde nalezne pfiklad podrobné

vyfeSeny vcetné lidského vysvétleni.



5 Vysledky

137

138
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141
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c)

a) B (Mg**/Mg) = -2,363V  b) F°(Na‘/Na) = -2,714V  c) F5(2H'/H,) = 0,000 V
ajano b)ano «c)ne

Reakce pobéli doleva.

Hofgik maZes rozpustit jak v kyseliné bez oxida¢nich G¢inkd = HCI, tak i s oxidaénimi Geinky = HNO,.
Meéd pouze v kyseliné s oxidacnimi Ulinky: koncentrovana HNO,, H,50, a dalsi,

Ano, Ize jej sestavit, nic zde nechybi. Nejjednodudsi poloclanky se skladaji z kovového plisku
ponoreného v roztoku jeho soli.

Na anodé k oxidaci: Na katodé k redukdi: Souhrnna reakce:
Zn-28 ——» Zn*' HgO +2& ———» Hg+ O’ Zn + HgO ———» Hg+ZnO
0153V

Pb + PbO, + 2H,50, — 2PbSO, + 2H,0

Alkalicka baterie ma napéti pouze 1,5V, coZ stadit nebude. Musi poulit néjaky akumulator ¢i vice
baterii.
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VYSLEDKY
ProC to nevyslo?
[ N

Za zaddnim prikladd se nachdzeji jejich
spravné vysledky. Pokud to studentovi nevyslo
sprévné, muze pomoci QR koédu ¢&i pres nase
webové stradnky nalézt postup, jok se k
vysledku dopracovat. NemUze se tak stat, ze by
nékdo nevédél, jak priklad v nasich u€ebnicich

spravné vypocitat.
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‘m matika- Pracovni sesit

pro spoluzaky

Nazev pracovniho seSitu BN

Matika pro spoluzaky: Zakladni poznatky (pracovni sesit) 978-80-88255-19-2
Matika pro spoluzaky: Rovnice a nerovnice (pracovni sesit) 978-80-88255-21-5
Matika pro spoluzaky: Planimetrie (pracovni sesit) 978-80-88255-23-9
Matika pro spoluzaky: Funkce (pracovni sesit) 978-80-88255-25-3
Matika pro spoluzaky: Goniometrie (pracovni sesit) 978-80-88255-27-7
Matika pro spoluzaky: Stereometrie (pracovni sesit) 978-80-88255-29-1
Matika pro spoluzaky: Analyticka geometrie (pracovni sesit) 978-80-88255-55-0
Matika pro spoluzaky: Posloupnosti a Fady (pracovni sesit) 978-80-88255-31-4
Matika pro spoluzaky: Diferencialni a integralni pocet (pracovni sesit) 978-80-88255-33-8
Matika pro spoluzaky: Komplexni €isla (pracovni seSit) 978-80-88255-38-3
Matika pro spoluzaky: Kombinatorika, Pravdépodobnost a Statistika (pracovni sesit) 978-80-88255-40-6

@ B =
154 101 2605

témat stran prikladt




() matikar Pracovni sesit &)

pre spoluziakov

Matika pre spoluZiakov: Zakladné poznatky (pracovny zosit) 978-80-89960-01-9
Matika pre spoluZiakov: Rovnice a nerovnice (pracovny zosit) 978-80-89960-03-3
Matika pre spoluziakov: Planimetria (pracovny zosit) 978-80-89960-05-7
Matika pre spoluZiakov: Funkcie (pracovny zosit) 978-80-89960-07-1
Matika pre spoluZiakov: Goniometria (pracovny zosit) 978-80-89960-09-5
Matika pre spoluZiakov: Stereometria (pracovny zosit) 978-80-89960-12-5
Matika pre spoluziakov: Analyticka geometria (pracovny zosit) 978-80-89960-14-9
Matika pre spoluziakov: Postupnosti a rady (pracovny zoSit) 978-80-89960-16-3

D & =
122 812 2089

témat stran priklad




kapitola

2
) Vennovy diagramy

Zakladni poznatky ’ Teorie mnozin

Pojem (pFiklad) Vysvétlen|

Dostanes presné 5 bombardakd,
tedy ani o jeden vic, ani o jeden
mifi. Je to pfesny podet.

Ciselna osa

Dostanes bud pfesné (pravé)
5 bombardak, anebo vice.

Dostanes bud pfesné (pravé)
5 bombardakd, anebo méné.

Dostanes presné (préve)
3 bombardaky.

5 bombardaku

-3 moZnosti,
které mohou nastat:

‘bombardaka (budes mit
tedy 8 bombardaku).

Dostanes presniprave) | @ bomeorily
5 bombarddki. 3 4 s 6 7
Dostanes 3 a zéroven 5 L) ]

ﬁ matika-

pro spoluzaky

VYPISKY
Co si pamatovat?

Na zacatku kazdé podkapitoly se nachdzi
vypisky, které obsahuje to nejdulezitéjsi, co
bude potfeba k tomu, aby student dokdazal
vypocitat priklady nachdzejici se v dané
podkapitole. Je to takové shrnuti latky z

ucebnice.



@ matika-

pro spoluzaky

PRIKLADY
Pocitat a pocitat

Pracovni sesdit je prfedevSim o prikladech o
procvicovani. Kazdy priklad je ohodnocen
obtiZznosti a v pripadé potreby Ize vyuZit i odkaz
na konkrétni stranu v uc¢ebnici, kde se nachdazi
obdobnym priklad s podrobnym lidskym

postupem.
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RADY
Dobrd rada nad zlato

U nékterych prikladd, kde se ¢asto déla chyba,
jsme postupné pridali tzv. rady, které studentovi
mohou pomoci, aby neudélal v postupu feseni
chybu hned na zacatku. Nékdy priklad vyzaduje
znalost latky z predeslych ro¢nikd, tak i k tomu
je rada wurCena a pfipomene studentovi

dudlezitou informaci.
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PRIPRAVA K MATURITE
Pribézna pfiprava
(N

Kazdd podkapitola, kterd je i soucdsti statni
maturity, obsahuje typové priklady z této
zaveérecné zkousky. Dulezité je se na tento typ
pfipravovat prabézné uz od prvniho rocniku, a
proto se tyto pfiklady vyskytuji ve vSech nasich

pracovnich sesitech.
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VYSLEDKY

Jak to mélo vyjit?
o

Na konci kazdé podkapitoly se nachdzeji
spravné vysledky vSech pfikladd. Pokud to
studentovi nevyslo sprdvné, nalezne u zaddni
kazdého prikladu odkaz do ucCebnice, kde se
vysvétluje obdobny typ pfikladu, na kterém

muze pochopit, jak priklad spréavné vyresit.
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) chemier Pracovni sesit

pro spoluzaky

Chemie pro spoluzaky: Obecna chemie I. (pracovni sesit) 978-80-88255-17-8
Chemie pro spoluzaky: Obecna chemie Il. (pracovni sesit) 978-80-88255-35-2
Chemie pro spoluzaky: Anorganicka chemie (pracovni sesit) 978-80-88255-43-7

D 3 =
75 392 1533

témat stran priklad
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pro spoluzaky

VYPISKY

Co si pamatovat?
o

Na zacatku kazdé podkapitoly se nachdzi
vypisky, které obsahuje to nejdulezitéjsi, co
bude potifeba k tomu, aby student dokdzal
vypocitat priklady nachdzejici se v dané
podkapitole. Je to takové shrnuti latky z

ucebnice.
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PRIKLADY

Pocitat a pocitat
o

Pracovni sesdit je prfedevSim o prikladech o
procvicovani. Kazdy priklad je ohodnocen
obtiZznosti a v pripadé potreby Ize vyuZit i odkaz
na konkrétni stranu v uc¢ebnici, kde se nachdazi
obdobnym priklad s podrobnym lidskym

postupem.




m chemie-
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RADY
Dobrd rada nad zlato

U nékterych prikladd, kde se ¢asto déla chyba,
jsme postupné pridali tzv. rady, které studentovi
mohou pomoci, aby neudélal v postupu feseni
chybu hned na zacatku. Nékdy priklad vyzaduje
znalost latky z predeslych ro¢nikd, tak i k tomu
je rada wurCena a pfipomene studentovi

dudlezitou informaci.
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PRIPRAVA NA MATURITU A
PRIJIMACKY NA VS

Pribézna pfiprava
o

Kazdd podkapitola, kterd je i soucdsti Skolni
maturity nebo pfijimacek na VS, obsahuje
typové priklady z této zdavéreCné zkousky.
Dulezité je se na tento typ pfipravovat prlbéiné
uz od prvniho ro¢niku, a proto se tyto priklady

vyskytuji ve vSech nasSich pracovnich sesitech.
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VYSLEDKY

Jak to mélo vyjit?
o

Na konci kazdé podkapitoly se nachdzeji
spravné vysledky vSech pfikladd. Pokud to
studentovi nevyslo sprdvné, nalezne u zaddni
kazdého prikladu odkaz do ucCebnice, kde se
vysvétluje obdobny typ pfikladu, na kterém

muze pochopit, jak priklad spréavné vyresit.
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POKUSY

V.I

Na viastni oci!
(N

V kazdé ucebnici je odkaz na pokus do pracovniho
seSitu. Pokus v pracovnim sesSitu obsahuje zdkladni
teorii, joké pomucky a chemikdélie nebo materidl
bude student potfebovat a nakonec postup. Ddle
pak protokol obsahuje vypocty, zdavér, dopliujici
otdzky a QR kéd odkazujici na video pokusu, které je

na webu projektu.




Chemickeé
pokusy
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pokusu

Chemické pokusy

2 617

sekund videi

Majonéza

Laboratorni sopka
Odmeérna analyza

Stfibro z médi

Oxidacni vlastnosti chloru
Stékajici vodik

Bengalské ohné
Aluminotermie

Peklo ve zkumavce
Zkumavkové reakce
Destilace

Extrakce

Filtrace a chromatografie
Katalyticky rozklad peroxidu vodiku
Indikatory v domacnosti
Endotermni reakce
Priprava a fedéni roztoku

Vyroba mydla

https://youtu.be/Eixg3nOo41g
https://youtu.be/vk-2TXgk 9c
https://youtu.be/t8pXgb-3uvc
https://youtu.be/040lih|3xis
https://youtu.be/L2fQzEIDX64
https://youtu.be/tM093ENn01Co
https://youtu.be/kl97gMcylIg
https://youtu.be/q7f6YI6PAS5s
https://youtu.be/BBVYMhUrz848

https://youtu.be/tY U-acvr68
https://youtu.be/Rk1PKg4Xnnl
https://youtu.be/chNvwk32NMI

https://youtu.be/1FxA0Xtezl
https://youtu.be/65h9axegWYw

https://youtu.be/m4LZf6AUgFw

https://youtu.be/X7K8SAKML4E

https://youtu.be/Ul-9uhZ6EsU
https://youtu.be/gzWfPv1cuXE
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matika

pro spoluzaky

Sbirka Gloh —

Matika pro spoluzaky: Sbirka uloh I. 978-80-88255-36-9
Matika pro spoluzaky: Sbirka uloh II. 978-80-88255-41-3
Matika pre spoluZziakov: Zbierka uloh I. 978-80-89960-10-1

@ & =
72 492 3274

témat stran priklad
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“ Funkce a jeji graf
‘Funkce P ﬁ E H I. E D

e e v ~ 9
o= Prehled . Co nejde hned, to pljde po pretteni strany 14 z utebnice Funkce l C O te ce kq H
Prvni kapitola zagind tim, Ze budes zakreslovat funkce do kartézske soustavy souradnic,

pak budes pokracovat defini¢nim oborem a oborem hodnot k riiznym druhtm funkei, jako

je napriklad prosta funkce, inverzni funkce a spojitd funkce. Na zavér budes zjis(ovat jejich . .

vlastnosti (parita, monoténnost, extrémy, omezenost, konvexnost a konkavnost, se kterymi
je spojeny inflexni bod a perioda).

Na zacdatku kazdé kapitoly se nachdzi vypis
typu prikladd, které se budou v ndésledujicich
strdnkdch pocitat. Zaroven prehled obsahuje
odkaz na konkrétni stranu prislusné ucebnice,

kde se nachdzi podrobné vyfeSené pfiklady a

potfebnad teorie.

c) Ir d) r“ v



pro spoluzaky

ﬁ Vlastnosti funkci ﬁ m atl ka®

12 Urdi, jestli jsou nasledujici funkce sudé, nebo liché:
alfiy=2x blgy=-3x+1 hy=x
1
dyicy=2x fy=— flly= = 7
" Rl b PRIKLADY
13 Uréi, jestli jsou nasledujici funkce klesajici, rostouci, nerostoud, neklesajici, nebo
konstantni: < ° ~ < °
Egen renin eld mistra
ajfiy=4x bljgy=-2x+3
& ) hiy=x dyfy=2
14 Urdi monoténnost nasledujicich funkei definované na definiénim oboru {-4; 2): . .

Sbirka je predevSim o velkém mnoistvi

prikladd k procvi¢eni. Kazdy priklad md u sebe

<) : S P PR - ..
_ " , specidlni QR kod, ktery uzivatele presmeéruje na
' nase webové stranky, kde nalezne priklad
C 1N podrobné vyreSeny vCetné lidského vysvétleni.
15 Urdi spojitost, paritu, omezenost, monotdnnoest, kenvexnost, konkavnost

a pericdicitu na celém definidnim oboru nasledujicich funkci:

"\ po




@ matika-

pro spoluzaky

VYSLEDKY
ProC to nevyslo?
(N

Za zaddnim prikladd se nachdzeji jejich

} - f spravné vysledky. Pokud to studentovi nevyslo
1 1 )
1 5 .3 -54 2 - § : p - . p P o -
3 aay=o_+1 bby Sxfr2+5 Qey=—=7+6 ddy zxi3+2 5 spradvné, muze pomoci QR kddu Ci pres nase
38 a) D(a) = B - {0} H(o) = k- {0} x = 0,y = 0 neni horizontainé ani vertikalné : WebOVé strdnky nolézt pOStUp qu se k
posunut ' !
b) D(b) = R—{O}; H(b) = R {1};x = 0, y = 1: posunuti o 1 dil nahoru vysledku dopracovat. NemdUze se tak stat, ze by

eI X 2L _ % 8. in3 8 . . L
9100 = R={5 ] #a == {T}ix= 5.y = Ciposunut & doprava a ¢ nahoru nékdo nevédsl, jak prikiad v nasich sbirkéch

d) D{dy =R ={=3} Hld) = B ={-1}; x = =3, ¥ = =1; posunuti o 3 dily doleva a 1 doll

39 a) Dlo) = R-{-2} H(a) = R — {3} x = -2,y = 3; posunuti o 2 dily doleva U|Oh spravne VypOCItOt'

a 3 nahoruy; Pﬁ; CII, P.[0; -2]
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ﬁ matika quiékq

pro spoluzaky

i Ciospoliany.c  Zakjadng posnatiy Mapiéka shrnuje Iatku z dané uéebnice. Jde o prvni produkt napojeny na nasi

mobilni aplikaci s rozsifenou realitou (AR). UZ nejde jen o kus papiru, ale o
mm E 1 t:d—i&;% Zapis vipttem prvkil
Fedin S K VIsva Es-zisame A={ob o)

interaktivni didaktickou pomucku.

Zapis charakteristickou viastnosti

KaconiniGen @ $=-0Eizosgp=as
s A= {x € F:viastnost)

Culh fisla ] B2 61388

Prazdna mnokina
Plaocena fule N 1% 35 1000 0 o

Operace s mno¥inami

Siednoceni Primik Rozdil Doplinék N a’ ZeV m a p i Eky m

— S — C ProSpoluzaky.cz: Zakladni poznatky (mapicka) PDF

g G G ProSpoluzaky.cz: Rovnice a nerovnice (mapicka) PDF

— = ProSpoluzaky.cz: Planimetrie (mapicka) PDF
ProSpoluzaky.cz: Goniometrie (mapicka) PDF
wme e ez o | e s 17
ProSpoluzaky.cz: Stereometrie (mapicka) PDF

g otk niz | | e evhonmaz || e evk ket ProSpoluzaky.cz: Analyticka geometrie (mapicka) PDF
%\—LM V;';bfu”" rw” ProSpoluzaky.cz: Posloupnosti a fady (mapicka) PDF
(Tt oa0 nen mer | AE=fE w26 40 aek | W=t 220 aen mez ProSpoluzaky.cz: Kombinatorika, Pravdépodobnost a Statistika (mapicka) PDF
S I ProSpoluzaky.cz: Diferencialni a integralni Fady (mapicka) PDF




‘m| atika _ —
pro Uvod Gnas Whodyudebnic Eshop  Piiklady online  Prouditele  Kontakty

spoluiiky

Priklady online

Redeni prikladd v ucebnici

Nechceme Vis nechat napospas nevyfesenym prikadim z uéebnice. v —
Na romto misté najdete postup a fedeni ke kaZdému pfikladu, kreré nenl uvedeno v papirové uéebnici. r I q n a
Jaké téma? ObtiZznost

Vyberte knizku

v Akk Vyhledat

Zakladni poznatky

. ; = o : v e o
Nevahejte se sméle pustit do reseni piikladu
Zaknéte whérem knlZky. Kafda obsahuje témata Fazend do jednatlivych karegoril tak, abyste vidy natli to, co hledire.
Pokud si s pFlkladem nebudete v&dét rady, nezoufejte, od toho jsme pfeci tady. Ka¥dy krok zde najdete padrobné vysvitleny, aby bylo jasné, jak Ize dospét ke

spravoému vysledku.




: & 0K (LT
matika _ = —
fra spalut iy Uved Onss Whodyufebnic Eshop  Prikadyoniing  Proutitele  Kontakty R

ir

Priklady online

Reseni prikladd v ucebnici
Necheeme Vas nechat napospas nevyledenym piikadim & utebnice,

Na tomto mistd najdete postup a Felend ke kaldému pfkdadu, které neni uvedeno v papirové ulebnicl.

Jake 1ema? Qbtiinost

= S D

b a

eseni prikladd
lzens do jedrnotiviien kategorli tak, abyste vidy nadli to, o hledate.

|
ite, od toha jsme pleci tady, Kaddy krok 2de najdete padrobnd vysvitieny, aby byla jasné, jak lze dospét ke

ﬂ matikar

pro spoluzaky

PRIKLADY Z UCEBNIC

Priklady na webu

VSechny nase priklady z u¢ebnic mulze student nalézt na
nasich webovych strankéch a to s podrobnym lidskym
vysvétlenim. Na konkrétni priklad se uzZivatel vzdy dostane
bud nac¢tenim QR kédu v uéebnici ¢i pfes nase webové

stranky, a to zcela zdarma.

3 678

prikladt

4



Q. ForClassmates”
A

H O T O V E P R O D U K T Y Tak se mrkni na tento obrazek - jakymi vétami bys popsal/a oba obrazky tak, aby se lifily jen v tirce. Ze tu ..eje Jde!

Online vyuka

3 1. obrézek bys mehlia popsat vétou Pojate jfst. déni! Ale 2. obrazek vEtou Pojate jfst dénil A to je docela zdsadni rozdil, ne?

41 @1 ITIC, ITIPEALNT LIIRGIIT LT 311IE31 3T 110G WC3ILIaL.

e e T 3 arssvang SO SRTe. ¥ et 1943 o ra8ich teplot mohou rozkladat, takze je pfimou destilaci ziskat nelze. MGZ

. ] £ i N A im tlaku viou | pfi nizsich teplotach, a provést destilaci 2a snizeného tlake
NéNoD |Menovatele. Jesna se 0 0pak rozEifovani Jiomeu. U krdcen ge Eitatel | [menovatel vyr

3¢ pak Fika “zaklodni tvar zlombu”. slazky ropy.
y ; teplomeér odvod vody
24 2% 4
18 18 3

frakini [
banka

kurzy &5 e

CESKE STOLETI CHEMIE

MATEMATIKA




<o ﬂ matikar

pro spoluzaky

<22 Qe e B>

ONLINE VYUKA

........

R PFiprava na pfijimaci
zkousky z matematiky

/.\\\ \ i \ Jednd se o jeden z nasich prvnich online kurzd, diky

kterému se mUzou zaci 9. tfid pfipravovat na pfijimacky a
dostat se tak na svou vysnénou stfedni Skolu. Obsahuje
vSechna témata, kterd jsou soucdsti zkousek od

organizace CERMAT pofadajici tento typ zkousky.




2akthond pemen

stabika (reasky) LI "h

e @ * Qe a e

..............

samohlisha dvoihliska  slabikotvornd r.Lm

ONLINE VYUKA
PFiprava na pfi
zkousky z

Jednd se o jeden z nasich prvnich online kurzd, diky

jimaci

kterému se mUzou zaci 9. tfid pfipravovat na pfijimacky a
dostat se tak na svou vysnénou stfedni skolu. Obsahuje
vSechna témata, kterd jsou soucdsti zkousek od

organizace CERMAT pofadajici tento typ zkousky.



08t 40 vibiry kagiely

Teorio

@Pe T 2T eT e T

g

ONLINE VYUKA

Ceské

Historicky kurz Ceské stoleti uzivatele sezndmi s
nejdulezitéjSimi milniky a osobnostmi ¢eské historie.

Ziskd souvislosti a zacne se Iépe orientovat v dégjindch

naseho ndroda. Tento kurz je ur€en pro Sirokou verejnost.



o ‘ch hemie
pro spoluzaky

Qe o 0 0>

ONLINE VYUKA

Zaklady stfredoskolské
chemie

Nase prvni ué¢ebnice v online podobé. U¢ebnice obsahuje

Q Dyehaci retézec

G-y
22 T hkon
DI, =

zdklady ze vech &tyf oblasti SS chemie (obecnég,

anorganické, organické a biochemie). Diky tomu je tato

ucebnice ur¢ena pro vsechny typy stfednich skol.




Dosavadni
vysledky

O



‘Q_ ForClassmates

Humanly by students

DOSAVADNIiI VYSLEDKY

Obchod a

Také jsme Vam shrnuli dalezita data o obchodu a
marketingu, co se ndm podafilo a co jsme se doposud

diky nasi zkuSenosti v prodeji tisténych ucebnic naudili.




Databdze v Q_ ForClassmates’
6455 40 000+
skol hovoru / |
&d
5,5

pramér hovoru
na skolu



ProSpoluzaky.cz

& pihlieni &  Prazdng kodik

i G

3 g 2016 2 656
=3 2017 20 876
ix
o 2018 28 954
2019 33 462
| 2020 42229
> Spustili jsme vlastni online vyukovy systém ForClassmates!
Q Najdes v ném pfipravu na pfijimacky na stfedni koly z Matiky a Cestiny, Zaklady stfedo$kolské chemie,

anebo novinku kurz Ceské stoleti, ktery je nyni k vyzkouseni ZDARMA!

MRKNOUT NA ONLINE VYUKU

ForClassmates
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,,JOo se mi libi” ,, Jo se mi libi1”
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sledujicich sledujicich




Zajimavé z pruzkumu

V roce 2018 nédm spolecnost Response Now, s.r.o. vytvofila marketingovy prdzkum, ve

kterém jsme se dozvédéli vice o rozdilech na trhu mezi online a offline vyukou.

Specifikace

Kvantitativni vyzkum analyza znacky a postoje k produktu prostrednictvim
dotazovani na nadefinovanych cilovych skupindch.

Cilovou skupinou byli studenti SS, rodice studentd SS, ucitelé na SS do 50 let
véku a feditelé SS v celé Ceské republice.

Dotazovdani se Gcastnilo 649 respondentd, z toho: studenti SS 310, rodice
studentd na SS 204, ucitelé na SS 104, feditelé 31.




Data

1) Pozivané zafizeni pro pfipravu na vyuku (studenti)

Q chytry telefon
@ notebook
tablet
2) Pies respondentd (Feditelé, uéitelé i rodiée) si
mysli, Ze by méla zcela financovat nebo
3)V tFid smartphone maximalné

ve trideé.



Data

4) Skoro ucitelti nékdy své vlastni
na vyuky.
Nadprimérné tak ¢ini Zeny.

5) PouZivané zdroje na internetu pro pfipravu na
vyuku (studenti):

W Wikipedie

G Google
° YouTube







NAPSALI O NAS

v médiich
Od roku 2013 o nds napsaly desitky médii vice
jak 100 clanky, které popisuji nés projekt. Na

ndasledujicich strankadch ddvame odkazy na ty

nejzajimaveéjsi, a to vzestupné od nejstarsich.




F NOVINY

DARSKE

HOSPO

26. 8. 2016

~ 2z

Nas projekt Matika pro spoluzdaky jsme

P

,UZ jako stfedoskoldk napsal

~

prezentovali ve Studiu 6 na Ceské

~

ucebnici matematiky. Ted podle

televizi.

P

ni Skoly zac¢nou ucit”

CZ

Inky.

Nov

dstupce Hejného? Student napsal

IIN

ucebnice matematiky”

\
NN

UZc¢

ProSpol

nice




13.10. 2018

Povidali jsme si o u€ebnicich v
obchodnim centru AUPARK v
Bratislavé se slovenskou televizi

RTVS.

goutéze Startupper roku

oZité prédméty’jashé & srézuritelné
* 11ZNI KOREA UKONCI SPOLECNE ’

TamgsesT

()24

10. 3. 2019

Povidani o nasem projektu a o soutézi
Startupper roku 2019 v Ceské televizi ve

Studiu CT24.

HOSPODARSKE NOVINY

.Netradi¢ni u€ebnice matematiky a
chemie pisi studenti. UCi podle nich uz

168 stfednich skol”




19. 3. 2019

,Startupper roku Liska: Skolstvi stoji na LAutor inovativnich u€ebnic Liska:

memorovani, matematika se ale neda Chceme, aby déti chodily do skoly rady”

ucit nazpamet”

= Cesky rozhlas

9. 6. 2019

,Ucebnice od studentd ProSpoluzdky.cz

uZ pouZzivaiji ve vice nez 180 Skolach. Do

roka ma vzniknout i aplikace”




CZECHCRUNCH

~Jeho inovativni u¢ebnice pouziva pres

8.10. 2020

Rozhovor o online vzdélavani a

vyuce metodou studentského 30 tisic studentl. Ted chce Marek Liska

jazyka. vylepsit online vyuku”

https://www.czechcrunch.cz/2020/12/jeho-inovativni-ucebnice-pouziva-pres-
30-tisic-studentu-ted-chce-marek-liska-vylepsit-online-vyuku/

1 Y = TR N VDN T

<o

== Pardubice
Cesky rozhlas
7.12. 2020

D >C

o

,TOPIS se v matice? Sami studenti
vymysleli aplikaci pro mladsi
spoluzaky”

https://pardubice.rozhlas.cz/topis-se-v-matice-sami-studenti-vymysleli-aplikaci-pro-
mladsi-spoluzaky-8378198




Nuly a jednicky

Marek se objevil v pofadu Nuly a jednicky na Ceské

televizi, kde si povidali o matematice.

Ulice

Nase uCebnice se dostaly i do zndmého Ceského seridlu
JUlice”, kde mély svou slavnou chvilku. Mély pomoct

jednomu ze studentu, kdyz mél problémy s matematikou.



29.4.2013
2.2.2015
25.10. 2015
17.12. 2015
9.1.2016
9.2.2016
7.4.2016
22.4.2016
21.6.2017

11.7.2017
28.10. 2017
1.11.2017

1.2.2018

19.2.2018
22.2.2018
28.2.2018

4.3.2018
25.3.2018

Pfehled dalSich vybranych ¢lanku

PiSe ucebnici. Pro spoluzaky. 'Je to velké sousto,' pfiznava

Ucebnice matematiky, kterd studenty bavi! Jak je to mozné?

Naucte se pocitat se vS§im!

Matika pro spoluzaky. Studenti si napsali ucebnici

Tyden v regionech: Matika pro spoluzaky

Fokus Vaclava Moravce: Spolec¢nost (ne)vzdélanosti

Ucebnice matematiky mifi do ciziny. Mozna se z ni budou ucit i Ameri¢ané

Snidané s Novou: Matika pro spoluzaky

Student se rozhodl bojovat s nesrozumitelnosti eskych ucebnic a ze svych
zapiskd napsal viastni. Uci dle nich desitky stfednich skol
.| sami ucitelé jsou proti zménam,” fikaji studenti a autori novych ucebnic

Kvuli matice nechtéli jit na party, tak jim napsal zdbavnou ucebnici

Napsal Matiku pro spoluzaky. Ucebnici, ktera stfredoskolaky bavi. A diky ni si uz

nepisi tahdky
Gejzir: Matika pro spoluzaky

Studenti vydali ucebnici chemie. Napsali ji tak, jak mluvi stfedoskolaci

Udalosti v regionech: Chemie pro spoluzaky

Studenti, ktefi stoji za vlastnimi u¢ebnimi texty pro své spoluzaky, vydavaiji

novou ucebnici chemie
Réadio Junior: Matika pro spoluzaky

Dalsi inspirativni MashUp vecer je za nami!

16.9. 2018
20.9. 2018
1.3.2019

2.3.2019
4.3.2019
5.3.2019
11. 3. 2019
12.3. 2019
20. 3. 2019

27.3.2019
7.6.2019
9.6.2019
11.5.2020
24.8. 2020

13.10. 2020
11.11. 2020
25.11. 2020
1.12.2020

Z Matiky pro spoluzaky uz uci vic nez 120 Skol, ted chce dobyt Slovensko

TA3: PreSpoluziakov.sk

Soutéz Startupper roku vyhral Marek LisSka s projektem ProSpoluzaky.cz.

Podnikatelkou do 35 let je Lucie Castkova
SOUTEZ STARTUPPER ROKU VYHRAL MAREK LISKA S PROSPOLUZAKY.CZ

Soutéz Startupper roku vyhral Marek LisSka s projektem ProSpoluzéky.cz

Startupper roku je Marek LiSka s projektem ProSpoluzaky.cz

Vytvoril nakladatelstvi pro u¢ebnice psané studenty. Ted ho ocenili

Vitézny projekt soutéze Startupper roku — ProSpoluzaky.cz, uspél i v evropském finale

Startupper roku Ligka: Skolstvi stoji na memorovani, matematika se ale neda udit

nazpamét
Jak usnadnit Zakim nepopuldrni védy? Marek LiSka boduje s origindlni ucebnici

Un libro escolar de matematicas hecho por estudiantes para estudiantes

Maturita z matematiky bez stresu? Ucebnici ProSpoluzaky.cz si napsali sami studenti

Hradecti studenti vydali Uspésné ucebnice. Chtéji pomocti s pfipravou maturantl

Financni gramotnost u déti chybi a udi se ji jen zkusenosti, vadi mladému autorovi

ucebnic
PGlhodinovka: Marek Ligka: Skolstvi zménime, ale bude to jeité trvat.

UC se jinak, u€ se online... s ProSpoluzaky.cz - tiskova zprava

Reklamni spot Evropa 2: ProSpoluzaky.cz

ProSpoluzaky.cz cesta vzhiru. A online platforma jak na zavolanou




Akce



sarek Lis

5.11. 2016 A 37t 32 tobo mide hodnd, jem e Vy

Prezentovali jsme projekt pred : £ = PFi prilezitosti specidlni akce s ndzvem

o3

vice nez 150 lidmi na zndmé Vitejte v Zivoté 4.0 jsme prezentovali nasi

prezentacni akci, kterd byla vizi, jak by se méli lidé v budoucnosti

pofdddna v Ceskych Budgjovicich. vzdélavat.

- ZLIN -

12. 12. 2018
Pozvani jsme pfijali i na udalost FuckUp
Nights zamérujici se na neluspéchy,

které se pfi vyvoji projektd stavaii.



Oceneéni



DOMOVSKY KRALOVEHRADECKY KRAJ

Uznani hejtmana

V roce 2014 nds zrozeny ndpad ocenil hejtman

Kralovehradeckého kraje pamétni plaketou.

RODNE MESTO HRADEC KRALOVE

Medaile mésta

V roce 2017 jsme dostali medaili od primdatora mésta
Hradce Krdlové za popularizaci stfedoskolské matematiky
zcela ojedinélym pristupem, a stali jsme se tak

nejmladsimi drZiteli tohoto ocenéni.



SOC

»  stiedoskolska
odborna ¢innost

5. misto
v celostatnim kole

Prvni vefejnd prezentace
betaverze u¢ebnice na soutézi

stfedoskolskych praci, které se

v roce 2013 zUc¢astnilo 132 studentd.

1. misto v kraji
ve studentské kategorii

V roce 2014 jsme vyhrali soutéz

pro zacinajici podnikatele

porddanou spolec¢nosti T-Mobile.

V roce 2018 jsme se zUcastnili
networkingové akce Mashup, kterd
spocCiva v prezentovani zajimavych

projektd b&éhem pouhych 200 vtefin.




Q. ForClassmates”

FINALISTA

CENY SDGs

V €ervnu roku 2018 jsme byli vybréni z vice jak 150 projektd mezi
TOP 5, které napliuiji cile udrzitelného rozvoje OSN v Cesku. N&s
projekt splnoval cil lepsiho vzdélavani pro vdechny bez jakékoliv

diskriminace.




Q. ForClassmates”

NARODNI A EVROPSKY VITEZ

Startupper of the year
by Total Challenge

V bfeznu roku 2019 jsme se zUCastnili celosvétové soutéze pro
startupy, kde jsme se z vice jak 13 000 projektd z celého svéta
umistili v TOP 6 a soucasné byli Gplnymi vitézi v celé Evropé.
Soucdsti vyhry bylo pozvani do Pafize na tyden mentoringu a
prezentace svého projektu prfed zaméstnanci a vedenim

spolecnosti Total.




Q. ForClassmates”

CESTNE POZVANI

One Young World

Welcome tO

‘U' u .

V fijnu roku 2019 jsme byli spole¢nosti Total jako vitézové soutéze
Startupper of the year pozvani do Londyna na globdalni férum pro
mladé lidry do 30 let z celého svéta, kde bylo cilem ziskat
povédomi o problémech dnesniho svéta a S§ifit jejich feSeni v

rédmci svych zemi.




SponzoFi



Kdo nas v minulosti




Celkova ¢astka podpory




Cochceme
vytvorit?

O



Q. ForClassmates”

Obsdah

Nejndrocnéjsi bude tvorba obsahu, ktery bude slozen z péti
pfedmétd Matiky, Chemie, Fyziky, Biologie a Zemépisu. Tyto
pfedméty chceme vytvofit v €estiné a prelozit do dalSich dvou
svétovych jazykd angliétiny, Spanélstiny a portugalstiny. Nasledné

bychom chtéli rozsifit pfeklady o polstinu, francouzstinu a némgéinu.

Obsah bude tvoren ve stejné formé, jako byly dosavadni u€ebnice,
tedy srozumitelnou formou pomoci studentského jazyka. Ulohy
budou feSené krok za krokem, kazdy krok Fddné okomentovany.

Chceme, aby materidly tvofili mladi lidé, ktefi rozumi generaci

nynéjsich studentu.




Zakladni poznatky z matematiky, €iselné obory

Kombinatorika, pravdépodobnost, statistika

°
M q t I kq Goniometrie a trigonometrie

|ﬂ| Pro zakladni | stfedni skolu Funkce

Komplexni €isla

A% o o Stereometrie

07/2021 06/2023

Algebra

nr

07/2022 06/2023

+fsd 07/2023  06/2024
BN+, 07/2024  06/2025

Posloupnosti

I:aifr:al

Planimetrie

Analytickd geometrie v roviné a prostoru

A Diferencidini a integraini pocet




Pozorovani, pokus a bezpecnost prace

Smeési

°
Casticové slozeni Iatek a chemické prvky ‘ h e m I e

|ﬂ| Pro zakladni i stfedni skolu

Obecnd chemie

nE (p) O

(oY 4 11/2021 10/2023

Chemické reakce

EN 09/2022 10/2023

Chemické vypocty

11/2023 10/2024

FR+GE+PL 11/2024 10/2025

Anorganickd chemie

Biochemie

Organickd chemie




Uvodni pojmy

Mechanika hmotného bodu

Energie

Fyzi kq Gravitaéni pole

Hydromechanika

|ﬂ| Pro zakladni i stfedni &kolu

Termika

m o o Kmitani

(oY 4 03/2022 02/2024

Vinéni

Elektrické pole

EN 01/2023 02/2024

Magnetické pole

03/2024 02/2025

Elektromagnetismus

FR+GE+PL 03/2025 02/2026

Optika
Atomova a jadernd fyzika

4 Teorie relativity
Kvantova fyzika

Astrofyzika




Obecnd biologie a genetika

Zivocichové

Biologie

NeZiva priroda

|ﬂ| Pro zakladni i stfedni skolu

Clovék
Alx (> o

Ekologie cz 07/2022 06/2024
EN 05/2023 06/2024

07/2024 06/2025

Rasy FR+GE+PL 07/2025 06/2026

Genetika

Bakterie

Praktické poznavani pfirody




Planeta Zemeé

Glébus a mapa

Pfirodni obraz Zzemé

" o
Z e m e p I s Zemépis svétadill a ocednu

|ﬂ| Pro zakladni i stfedni skolu Ceska republika

Krajina a Zivotni prostredi

A% (p) O

Politické rozdéleni svéta

CZ 11/2022 10/2024
EN 09 /2023 10 /202 4 Uvod do geografie
11/2024 10/2025 Lidé na Zemi
FR+GE+PL 1/2025 10/2026 Furoasic
Zemé jako vesmirné téleso
4 Mimoevropské regiony svéta

Spolec¢enské a hospodarské slozky krajiny




Q. ForClassmates”

Aplikace

Neodmyslitelnou slozkou vyvoje je vytvoreni kvalitni vzdélavaci

aplikace, kterd se sklada ze zakladnich pilifl a doplhkovych funkci.

74
A

AT
MAVAVAVL

Rozdélujeme ji na uzivatelské a administratorskeé rozhrani.

f/a
N4

DD
AN,

aY._a¥
AN

¥

E2%
AV

1

Zakladnimi pilifemi uzivatelského rozhrani jsou interaktivni vyuka s
pfizpdsobenim na miru, procvi¢ovani a statistiky. KvUli neustalé
motivaci studenta nesmi chybét ani gamifikace, aby ho uceni bavilo.
Navic se aplikace musi svym rozliS§enim pfizpUsobit konkrétnim

zafizenim (tzv. responzivita).

V administratorském rozhrani se budeme hlavné zameérovat na vyvoj
editoru, ve kterém se bude tvofit veskery obsah (texty, preklady,
matematické rovnice, interaktivni videaq, interaktivni grafy, opod.), ddle

na spravu objednavek nebo online technickou podporu.




Technologie

Na prezentaéni weby budeme vyuZivat zejména framework NuxtJS, ktery je postaven na JavaScriptovém

frameworku Vue.js. Na frontend webového rozhrani aplikace vyuzijeme technologii Vue.js a React,
pfi¢emZ mobilni aplikace napiseme v React Native.
Backend postavime na technologii Python, kterou skvéle vyuzijeme pfi implementaci Machine Learningu

a umélé inteligence. Databéze bude vytvorena robustnim databdzovym systémem PostgreSQL.

Prezentacni Frontend Backend

weby
VVue.js

NUXTJS



UzZivatelské rozhrani

Naposledy jsi skonéil/a

Pripraviny kurz k prijimaci zkousce z mat..

Dashboard

Dashboard je prvni strankou v aplikaci se NGPOSIedy jSi

Geometric v roving a prostoru

souhrnem toho hlavniho. Na widgetu ,Kde jsi PO fosrhove:

skonéil/a

naposledy skonéil/a” bude student rovhou moci

Pythagorova véta
prejit na posledni otevienou Iatku a pokracovat — m
tak ve studiu. Dale na dashboardu bude

statistika o aktivité a prehled Gkol.

. e v dkolnicck
TVO]O aktivita
Normalni =~ T701202113:00 m
3
28 £ TERMIN
SPLNENO NAZEV UKOLU PRIORITA =
28 DOKONGEN]
24
22 m] Moy Gkoly 18/1z0mz40
2
1.8 (m] Domdc dkal matika ® wysoka 2020300
16
1.4
12
1
o0&
o

0.2
]
P S0 Ne Fo Gt st &t




UzZivatelské rozhrani

Vyuka teorie
o

Latku rozdélujeme do jednotlivych blokd a
vysvétlujeme ji pomoci obrazkd, ilustraci nebo
barevného textu. Snazime se vse strukturovat a
vizualné popsat teorii, aby student na prvni
pohled vidél to nejdulezitéjsi ¢i méné dulezité.
Ve popisujeme lidskou formou (studentskym
jazykem) bez definic a ukazujeme na

konkrétnich modelovych situacich.

< @ e Qe ® 8 @ B>

4/1

Zakladni jednatka Pefi (vislovnosti). V £adtiné se uf admala uif délir siova podle slablk (protofe podle hlasek ro v fedriné neni pfirozené). Podle slablk navic
délis slova na kongi fadku,

Diky tomuto obrazku si uréité vzpomenes na tu znamou Fikanku z détstvl. JakZe se to zpivalo (odFikdvalo)?

[] Jasné, byla to: fé-de jé-de po-itov-sky pa-nd-Cek. Vpfe-du ma rru-bid-ku,...". A uréitd =} vzpomenes, Fe tl ra tita/mama nezpival/a jako souvisla slova (1), Jede fede
podrovsky pandek...”), ale délil/a tl 1o pravé po slabikach!

4




UzZivatelské rozhrani

PFizpusobeni na o
miru
ae

V dnesnim vzdélavani podle nds chybi
personalizace vyuky. Systém chceme postavit
tak, aby se kazdému studentovi pfizplsobil na
miru diky modernim technologiim.

24k, ktery ve §kole moc nestihd, bude moci vice
procvicovat, naopak rychly student bude moct
dadl rozSifovat své znalosti a vice se zdokonalovat.
Kazdy se bude ucit svym tempem a metodami,
které mu budou nejvice vyhovovat (napf. nékdo
se |épe uci diky obrdazkim a videim, nékdo

pomoci procvidovani a textu).




UzZivatelské rozhrani

Vstupni test

Vstupni test se ukdze tehdy, kdyz systém bude
potfebovat zjistit aktudlni stav znalosti uzivatele,
aby se mu mohl pfizpUsobit a vyuka byla

efektivni.




UzZivatelské rozhrani

neee: Interaktivni videa
N

u Interaktivni videa jsou rozdilnd od téch
normalnich tim, Ze udrzuji pozornost studenta. vV

prubéhu vyskakuiji otazky a ptaji se na zrovna

P oo 00:00/00:44

vysvétlenou latku.

4= Pfedchozi stranka Pokradovat —»




UzZivatelské rozhrani

4= Zpét do vybéru kapitoly
4 u ° T W W v W 5 K >

Interaktivni grafy
Procenta a zlomky, to jsou nasi kamaradi
Ui jsme si fekli snad vie podstatne o zlomeich, co jsme ale jesté nezminili je jejich blizky piibuzensky vztah ke zlomkam, Tak
. . schvalneg, jesth i bude pfipadat tak lehky, jaky skuteéné je. Preved 25 % na domek!
Na interaktivnich grafech student procvici
. P o . o/ | - >
problematiku zabavnou formou. Mdze si na S | b
| 10 [ (%) (=
konkrétnim prikladu zkusit zakonitosti a 1épe e
pochopit, jak funguje dand latka. 3 Wi e




UzZivatelské rozhrani

[ I P o P o
P T < Procvicovadni

Nabyia vybrana dadnd podiapitola

I
-

R ProcviCovani je specidlni sekce, kde si uzivatel
muze procvic¢ovat konkrétni latku, kterou si
vybere nebo si ji nechd systémem ndhodné
vygenerovat. Stejné tak muize zadat konkrétni
parametry joko pfedmét, téma, kapitolu nebo
podkapitolu, kterou chce procviCovat, Casovy

interval a droven obtiZznosti. Nasledné po spusténi

mu systém automaticky vygeneruje test.




UzZivatelské rozhrani

Statistiky T s

-I7 Spravné
Vypotitenych piklads

Na statistiky nezapomindme. Pro studenta je velmi e M

dilezité vadat, kolik &asu travi s vyukou a jejimi " ;

jednotlivymi prvky. Kolik toho vypocital spravng, _M s w

kolik naopak §patné. To dnes studentim chybi, e . o ;— .m

nedokdzi se podivat zpét a zjistit, na €éem je m . 4
potfeba zapracovat. My vyuzijeme data pro ’ ./'f

vylepsovani nasi aplikace a metoddm vyuky. Ddle

je pouzijeme anonymné k osvété, abychom mohli
meénit vzdélavani a Skolstvi po svété. Chceme

dodavat reporty dat, které nikdo jiny nema. 4




Uzivatelskeé rozhrani

Dosdhlfa jsiN. drovné!

Gamifikace
N B

Gamifikace je jednim z nasich pilifa vize.
Zabavnost. V dnesnim svété, kde déti neustdle
hraji hry, protoze jsou zdbavné, ziskavaji odmeény
a oceneéni, rostou se svou postavou, sbiraji
zkuSenosti. To chceme vyu?it ve vyuce. Motivovat
studenta, délat vyuku hravou formou, vtdhnou je

do pfib&hu. Kazdé (nejen) dité si rado hraje.




UzZivatelské rozhrani

S Funkce prQ

Q ForClassmates Domd & o
2 ucitele
Jd = &7 ¥ =

4.B . .

Podstatnou slozkou v procesu vzdélavani je
—|— samoziejmé ucitel, u kterého chceme, aby se stal
eridat skupinu takovym prdvodcem vzdélavani. Tedy
pomocnikem pro studenta, kdyz se ztrati v
aplikaci. Zaroven si uvédomujeme, Ze aplikace

L (zatim) neumi simulovat lidskost a od toho tu je

pravé nds prdvodce, tedy ucitel.




UzZivatelské rozhrani

Q ForClassmates Vjuka

Seznam kurzu a
proces objednavky ‘

Chceme, aby vybér spravného kurzu bylo pro

€ ForClassmates Objednévia & o (—

uzivatele co nejpohodInéjsi a predevsim co

nejrychlejsi. K tomu vyuzZivdme nejen zkusené UX ;_) i e

Produkt Boba treani licence Cena [vletnd DPH)

designéry, ale také testovani danych funkci

3 pfimo s cilovou skupinou. 5 ol g ok (12 mbeicd) AR

Celkemn 1 online kurz
Colkern bez DPH; 384 KC

Celkem véetné DPH: 488 K&




Administratorskeé rozhrani

o .
X Editor obsahu

 zpat @ nohled Ulatit prikiad
2
ity Infermace o plikladu

M oomi
e Podstatnou finan¢ni €astkou v nasem rozpoctu
zastava tvorba obsahu do nasi aplikace.
WX el s X T Abychom tuto polozku mohli co nejefektivnéji
i s e ol s B e T D snizit, Je tfeba mit co nejlepéi postup, jqk obsah
s g g el G onssn G nahravat do nageho systému. K tomu nédm
stk néporta pomuZe specidlné na miru vytvoreny editor

5 Jheen dlyermu bide nas system o mnone

napred pred pfipadnou konkurenci.

4




Editor
interaktivnich videl
N

Velkou novinkou, kterd nema na evropské trhu
obdoby, je interaktivni video. K jeho efektivhimu
vytvoreni potfebujeme vyvinout vliastni editor,
ktery nasemu tymu usetfi obrovské mnozstvi
casu a uzivateli poskytne pohodiny zpusob vyuky,

ktery bude udrzovat jeho pozornost.

Q) ForClassmates

| M Domi

&= Ipdt

Parametry

Losemn ipsum aslor sit amat consetelur r.

oy Nahest video
—
Dol o4

Administratorskeé rozhrani

Nadpls stranky

Ediitos voltry

ZADANI
DC womini » B AT S5 U X
3 + INIER '] b

NAPOVIDA

DC Nomiy » B A J 5 U X X

DA B ==

ﬂ O Vbt video ° Wytent vide Vytnol viden

I

(L 0
I
L]
]
|

]
&




UzZivatelské rozhrani

(i .M_,.‘/\ Ziomky L [ )

Q ForClassmates

1\ (T *92Q0QO8 808 B>

Responzivita .

Citatel | jroervatel ey arem dll

. . p v . - - Taktadnl
tvar ey
» 18 o N . - . - ks ) wisle

Nase aplikace musi byt responzivni, coz e 3

znameng, Ze se s ni kazdému uzivateli dobfe C o e .
pracuje na vSech zarizenich ve vSech rozliSenich ‘0ee0loeew D) ~ weso neees:
v rliznych prohlizegich. S




UzZivatelské rozhrani

Mobilni a
desktopova
aplikace

N

Velice dulezité pro nas rdst je vyuziti aplikace
odkudkoliv. Vytvofime mobilni a desktopovou
4 aplikaci. Kazdy ma mobil piny aplikaci. Prvni, co

o

uzivatelé délaji, je, Ze hledaji aplikaci do mobilu.




Administratorskeé rozhrani

Spréva produktu

V administratorském rozhrani bude sprava
produktd, abychom mohli jednoduse
pfizplsobovat kurzy danym trhdm a mohli

vytvorit popisky, co dany kurz obsahuje.




%

Sprava objedndavek
a uzivateld
ae

Potfebujeme komplexni rozhrani na spravu
objedndévek a uzivatell, aby je nase zakaznicka
podpora mohla jednoduse obslouzit a pomoci v
jakékoliv situaci. Napfiklad kdyz chtéji zménit jiz
zvolené predplatné, nedokdzou se prihlasit,
nécemu nerozumi nebo ucitelé nebudou védét,

jak upravit faktura€ni adresu.

Administratorskeé rozhrani




Administratorskeé rozhrani

Online podpora

a chatbot
88

Online podpora bude zpocatku postavend na
lidech, ale Easem by se méla vétsina problém
resit pres chatbota, ktery automatizované bude
radit uzivateldm v jakékoliv situaci. Stejné tak
bude chatbot pomdhat fesit Ulohy a odpovidat

na dotazy tykajici se vyuky.




Marketing




CILOVE SKUPINY

y # ” v

Zak zakladni skoly
Nejmladsi cilovou skupinou jsou zaci zakladnich

Skol, tedy vékova skupina 9-15 let.

CILOVE SKUPINY

Student stfedni Skoly

O néco starsi cilovou skupinou jsou studenti stfrednich

Skol, ktefi jsou vétsinou ve véku 15-19 let.



CiLOVE SKUPINY
Rodic

Budeme tvorit u€et pfimo pro rodice, aby mohli |€pe

komunikovat se Skolou a mit kontrolu nad svymi détmi.

CILOVE SKUPINY

e oz ”

Doucujici

Po svété existuje spousta doucovatelskych center i

jednotlivcy, ktefi pomahaiji ve svém okoli.




CILOVE SKUPINY

Ucitel

Ucitel je pro nds jeden z hlavnich pilifd. Skrze néj

se dostaneme ke znaénému poctu studentd.

. g!/

__-_——’
e S - —
e

CILOVE SKUPINY
Reditel

Neopomindme ani feditele, ktefi diky nasemu systému ziskaji

data a kontrolu nad tim, jak se vyu€uje na jejich skolach.




Q. ForClassmates”

CILOVE SKUPINY

Ministerstvo skolstvi

Posledni cilovou skupinou, kterd je pro nds nejméné uchopitelné

O a tézko se s ni zatim spolupracuje, je ministerstvo Skolstvi. Ve
‘, spousté statd budeme muset komunikovat s Gfedniky, ale pokud
diky tomu zlepSime vzdélavani v jednotlivych zemich, tak tomu

vynaloZime potrebné uUsili.




Casovy plan

Q. ForClassmates”

Marketingové kanaly

Socialni sité

PPC

Emailing

ForClassmates CZ/SK

Matika CZ/SK, Chemie CZ, Prijimacky CZ

Ma+Ch
CZ/SK

FCO
Pilot

Pz
Ma + Cj




é as ovy pl an Q. ForClassmates”

Marketingové kanaly

Socialni sité ForClassmates CZ/SK | EN-GB | EN-US
PPC Ma, Ch, Fy CZ/SK | EN-GB | EN-US
Ma+Ch ”
PZ Ma + Cj
Emailing CZ/sSK FCO CZ/EN-GB/EN-US

FCO CZ/GB/US

YouTube reklama PZ CZ, Ma, Ch a Fy CZ | EN-GB | EN-US

Influencefi CZ | EN-GB | EN-US

Twitch CZ | EN-GB | EN-US

Predplacené karty CZ | EN-GB | EN-US

Online "deskova" hra CZ | EN-GB | EN-US

Soutéie CZ | EN-GB | EN-US

Reklamni modul pro inzerenty CZ | EN-GB | EN-US

Affilate pro uZivatele CZ | EN-GB | EN-US

ForClassmates Foundation




Casovy plan

Q. ForClassmates”

Marketingové kanaly

Socidlni sité

PPC

Emailing

YouTube reklama

Influencefi

Twitch

Pfedplacené karty

Online "deskova" hra

Soutéze

Reklamni modul pro inzerenty

Affilate pro uZivatele

ForClassmates Foundation

8/24

9/24

10/24 | 11/24 [ 12/24 | 1/25 | 2/25 | 3/25 | 4/25 | 5/25
ForClassmates CZ/SK | EN-GB | EN-US | ES | PT
Ma, Ch, Fy, Bi, Ze CZ/SK | EN-GB | EN-US a Ma, Ch, Fy ES | PT

FCO CZ/EN-GB/EN-US/ES/PT
Ma, Ch, Fy, Bi, Ze CZ | EN-GB | EN-US a Ma, Ch, Fy ES | PT
CZ | EN-GB | EN-US | ES | PT
CZ | EN-GB | EN-US | ES | PT
CZ | EN-GB | EN-US | ES | PT
CZ | EN-GB | EN-US | ES | PT
CZ | EN-GB | EN-US | ES | PT

CZ | EN-GB | EN-US | ES | PT

CZ | EN-GB | EN-US | ES | PT

6/25

Podpora vzdélani pro socialné slabé déti, matky samozivitelky, podpora sportu u déti a mladeze, tvorba mezin
prevence kriminality (a obecné Sikany apod.), spoluprace s firmami (exkurze, staze, HR nabor), kariérni poradenstvi, pofadani akci pro déti od 9 let, doucovani, CSR

8/25

9/25

10/25 [ 11/25 [ 12/25 | 1/26 | 2/26 | 3/26

FCO CZ/EN-GB/EN-US/ES/PT

Ma, Ch, Fy, Bi, Ze CZ/SK | EN-GB | EN-US | ES | PTa Ma, Ch, Fy FR | GE | PL

CZ | EN-GB | EN-US | ES | PT | FR | GE | PL

CZ | EN-GB | EN-US | ES | PT | FR | GE | PL

CZ | EN-GB | EN-US | ES | PT | FR | GE | PL

CZ | EN-GB | EN-US | ES | PT | FR | GE | PL

CZ | EN-GB | EN-US | ES | PT | FR | GE | PL

CZ | EN-GB | EN-US | ES | PT | FR | GE | PL

CZ | EN-GB | EN-US | ES | PT | FR | GE | PL

4/26 | 5/26 | 6/26 | 7/ 8/26 | 9/26

10/26 | 11/26 [ 12/26 | 1/27 | 2/27 | 3/27

ForClassmates CZ/SK | EN-GB | EN-US | ES | PT | FR | GE | PL
Ma, Ch, Fy, Bi, Ze CZ/SK | EN-GB | EN-US | ES | PTa Ma, Ch, Fy FR | GE | PL

arodnich soutézi,

FCO CZ/EN-GB/EN-US/ES/PT

CZ | EN-GB | EN-US | ES | PT | FR | GE | PL

CZ | EN-GB | EN-US | ES | PT | FR | GE | PL

CZ | EN-GB | EN-US | ES | PT | FR | GE | PL

CZ | EN-GB | EN-US | ES | PT | FR | GE | PL

CZ | EN-GB | EN-US | ES | PT | FR | GE | PL

CZ | EN-GB | EN-US | ES | PT | FR | GE | PL

CZ | EN-GB | EN-US | ES | PT | FR | GE | PL

4/27

Ma, Ch, Fy, Bi, Ze CZ/SK | EN-GB | EN-US | ES | PT | FR | GE | PL

5/27

Ma, Ch, Fy, Bi, Ze CZ/SK | EN-GB | EN-US | ES | PTa Ma, Ch, Fy FR | GE | PL

6/27



Obchod



o

OBCHODNI STRATEGIE

Callcentrum

Jelikoz je rozhodovaci proces ucitele nGro€néjsi nez u

studentd, je tfeba mu vénovat vétsi péci v podobé
specializovaného callcentra, se kterym mdme zkusenosti
jiz vice jak 5 let. Podpora Skol a ucitell je pro nds velmi
dulezitd, at uz z hlediska prodejy, kdy jeden ucitel
pfedstavuje priumeérné 60 zakoupenych licenci, tak z

marketingového hlediska, kdy ziskdvadme odbornost a

ddveéru v nds projekt u verejnosti.



Velikost Q. ForClassmates”

Pocet zakladnich a stfednich skol

141 260
114 225 117050
52 702
38 335
25020
17 212
|
Ceska republika  Velka Britanie USA Mexiko Brazilie Polsko Némecko Francie

zdroj: https://stats.oecd.org/Index.aspx?DataSetCode=RENRLAGE#




éCI S ovy pl an Q. ForClassmates”

CallCentra/CustomerCare 10/21 | 11/21 | 12/21 | 1/22 10/22 | 11/22 | 12/22 | 1/23
Tisténé ucebnice €R Matika a Chemie Matika a chemie - Matika a Chemie Matika a chemie
Tisténé uéebnice SK Matika Matika - Matika Matika

PFijimagky CR Matika a Cestina Matika a Cestina

Online vyuka €R Pilotni Skoly




Casovy plan

Q. ForClassmates”

CallCentra/CustomerCare

7/23

Tisténé ucebnice CR

Matika a
Chemie

Tisténé ucebnice SK

Matika

Prijimacky CR

Online vyuka €R

Online vyuka VB

Online vyuka USA

Online vyuka Jizni Amerika

10/23 | 11/23 | 12/23 | 1/24 | 2/24 | 3/24 | 4/24 | 5/24 | 6/24 | 7/24 | 8/24 | 9/24 | 10/24 | 11/24 | 12/24 | 1/25 | 2/25 | 3/25 | 4/25 | 5/25 | 6/25

Matika a Cestina
Matika, Chemie a Fyzika
Matika, Chemie a Fyzika

Matika, Chemie a Fyzika

Online vyuka Brazilie

Matika a Cestina

Matika, Chemie, Fyzika, Biologie a Zemépis

Matika, Chemie, Fyzika, Biologie a Zemépis

Matika, Chemie, Fyzika, Biologie a Zemépis

Matika, Chemie a Fyzika

Matika, Chemie a Fyzika



Casovy plan

Q. ForClassmates”

CallCentra/CustomerCare

7/25 | 8/25 | 9/25

Prijimacky CR

10/25 | 11/25 | 12/25 | 1/26 | 2/26 | 3/26 | 4/26 | 5/26 | 6/26 | 7/26 | 8/26 | 9/26 | 10/26 | 11/26 | 12/26 | 1/27 | 2/27 | 3/27 | 4/27 | 5/27 | 6/27

Matika a Cestina

Online vyuka €R

Matika, Chemie, Fyzika, Biologie a Zemépis

Online vyuka VB

Matika, Chemie, Fyzika, Biologie a Zemépis

Online vyuka USA

Matika, Chemie, Fyzika, Biologie a Zemépis

Online vyuka Jizni Amerika

Matika, Chemie, Fyzika, Biologie a Zemépis

Online vyuka Brazilie

Matika, Chemie, Fyzika, Biologie a Zemépis

Online vyuka Francie

Matika, Chemie a Fyzika

Online vyuka Némecko

Matika, Chemie a Fyzika

Online vyuka Polsko

Matika, Chemie a Fyzika

Matika a Cestina

Matika, Chemie, Fyzika, Biologie a Zemépis
Matika, Chemie, Fyzika, Biologie a Zemépis
Matika, Chemie, Fyzika, Biologie a Zemépis
Matika, Chemie, Fyzika, Biologie a Zemépis
Matika, Chemie, Fyzika, Biologie a Zemépis
Matika, Chemie, Fyzika, Biologie a Zemépis

Matika, Chemie, Fyzika, Biologie a Zemépis

Matika, Chemie, Fyzika, Biologie a Zemépis
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Pocet zaku ve véku 9 az 19 let

42 837 121
28 864 004
19 951 837
7 577 148 7 074 288 7 894 837 8592 687
4 855 389
—_— ] - I
Ceska Velka USA  Spanélsko Kolumbie Mexiko Chile  Kostarika Brazilie  Polsko Némecko Francie

republika Britanie

zdroj: https://stats.oecd.org/Index.aspx?DataSetCode=RENRLAGE#




POTENCIAL TRHU

Pocet

Na grafu lze vidét velikost trhu vzhledem k jazykovym
mutacim naseho obsahu v online vyuce. Pfedpoklad je, ze
od roku 2025 budeme mit témér veskery obsah prelozen
do 6 cizich jazykd (angli¢ting, $panélsting, portugalsting,

francouzstina, némcina a polstina).

Q. ForClassmates”

130 208 280

109 845 698

51470 357

2022 2023 2024 2025

zdroj: https://stats.oecd.org/Index.aspx?DataSetCode=RENRLAGE#




Strategie



Kazdy predmeét tvofi sloZzeny z autord,
korektor, grafika a testeru obsahu, nechybi ani zastoupeni
cilove skupiny.

VyuZijeme ve spolupraci s nasi
partnerskou skolou, ktera v danem jazyku vyucuje.

tvofime po tématech, abychom je mohli
' a odpovidaly tak
osnovam.

N

, ktery vyviji nasi aplikaci, je slozen z UX a Ul designerdq,
frontend a backend developert a tester(.

K efektivnimu Fizeni vyvoje vyuzijeme metodu s
darazem na mésicni vyhodnocovani a

' pfimo v aplikaci (textovy editor, editor interaktivnich
videi, projektovy managment apod.).

Q. ForClassmates”

Zridime specialni oddéleni , ktere bude
pracovat s daty o chovani uzivatell v nasem systemu,
navrhovat optimalizaci systemu, zkoumat efektivitu,
analyzovat trh a tvofit prazkumy.

K udrZeni studenta v aplikaci a jeho motivaci vyvineme
jednoduchy ale propracovany systéem gamifikace. Udélame
vyuku zabavnou.

Vytvofime - , jehoz naplni bude vize a
metodika vyuky, kontrola jeji implementace do systému a
Skoleni ucitel.



Obchod Q_ ForClassmates”

\. Call-centrum

® Zfidime call-centrum, které bude kontaktovat ucitele a vysvétlovat jim vyhody naseho
systému a jak jim usetfime cas.

® Mésicné budeme vyhodnocovat efektivitu obchodnik pomoci klicovych ukazatel(
vykonosti tzv. KPL.

® Obchodniky budeme motivovat kvartalnimi odménami pfi splnéni nadstandardnich
vykon.

1] specifické aktivity

® Potencialni trh urcujeme na zakladé vefejné dostupnych dat v databazich UNESCO a
OECD.

@ Budeme se li¢astnit a sami i pofadat mezinarodni konference uéiteld a Fediteld.
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Student bude moci do aplikace a ziskat specialni funkce zdarma

( ).

Budeme mit komunikujici a spolupracujici skrze nasi
specialni platformu.

Vytvofime kol a uciteld a budeme je pravidelné oslovovat skrze e-mail
nebo napfimo skrze aplikaci.

Chystame .. Aplikace bude zdarma s reklamami dostupna pro
vsechny nebo po zaplaceni uzivatel ziska premium verzi bez reklam.

Viyvineme inzerentdm Reklamni prostor nabidneme zejména
firmam v hernim pramyslu, jelikoZz mame stejnou cilovou skupinu,
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n'l:l:', Management

® Pro Fizeni firmy vyuZijeme metodu OKR, diky které budeme efektivné prioritizovat cile a
udrzime informovanost napfic jednotlivymi oddélenimi.

® Komunikace ve firmé bude probihat pfedevsim online, nejen z divoda COVIDu, ale i pro
vétsi flexibilitu jednotlivych tymd, které budou z rGznych mist svéta.

29% Tym

@® Clenové tymu mohou ziskat podil na zisku spoleénosti formou kvartalnich odmén.

® Mame nastavenou firemni kulturu, ktera udrzi motivovanost ve firmeé a zaruci nam
spokojené zaméstnance, které bude prace u nas bavit,
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spolec¢nhosti




% . . Q. ForClassmates”
spolecnosti

CHAIRMAN OF THE
SUPERVISORY BOARD

Chief visionary officer Chief financial officer Chief operative officer

Chief business officer Chief marketing officer Chief sales officer Chief information officer Chief development officer
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Administrativa

Chief business officer

i l
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Marketing

Chief marketing officer

—>
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Obchod

Ke kazdé zemi bude vytvoreny specidlni tym.

Chief sales officer
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Chief development officer

v v v !
|
v v v v v
v ; 3
l k
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do zahraniéi

Na ndsledujicich 4 slidech je ukdzané, na joké zemé budeme cilit dle faze vyvoje.

Jednotlivé faze na sebe ¢asové nenavazuiji, prekryvaiji se.

1. faze: tvori se matematika, chemie a fyzika v Ceském jazyce,
postupné se preklddd do anglictiny britské a americké

2. faze: tvori se biologie a zemépis v Ceském jazyce, postupné se
preklddd do anglictiny britské a americké

3. faze: prekladdaji se vSechny predmeéty do Spanélstiny a
portugalstiny

4. faze: prekladaiji se vsechny pfedmeéty do francouzstiny, némciny
a polstiny
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DANSKO
IRSKO
NIZOZEMi
NEMECKO
BELGIE
FRANCIE rasousko
SVYCARSKO

, CHORVATSKO

ITALIE

PORTUGALSKO SPANELSKO

MEXIKO
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DANSKO
IRSKO
NIZOZEMi
NEMECKO
BELGIE
FRANCIE rasousko
SVYCARSKO

, CHORVATSKO

ITALIE

PORTUGALSKO SPANELSKO

MEXIKO
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EKVADOR

KANADA

GUYANA

PARAGUAY

URUGUAY.

PORTUGALSKO

DANSKO
IRSKO
NIZOZEMi
NEMECKO
BELGIE
LucEmBURSKO
FRANCIE U0
SVYCARSKO
SLOVINSKO
, CHORVATSKO
ITALIE

SPANELSKO
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EKVADOR

KANADA

GUYANA

PARAGUAY

URUGUAY.

PORTUGALSKO

DANSKO

IRSKO

NIZOZEMi

SLOVENSKO

RAKOUSKO
SVYCARSKO MADARSKO

SLOVINSKO

CHORVATSKO

ITALIE

SPANELSKO



Investice



Investiéni kola

1. kolo 2. kolo 4. kolo 5. kolo 6. kolo

4 mil. K¢ 36 mil. K¢ 150 mil. K¢ 220 mil. K¢ 320 mil. K¢




Jake je predpokladané

Vklad:

3. kolo
Podil na distribuovaném zisku:

Zisk ForClassmates Finance s.r.o.:
Zhodnoceni: 0 % :
Celkem bude vyplaceno: 730 000 K& 34 000 K¢

Modelovy vypocet predpoklada radné pineni whitepaperu spoleénosti ForClassmates s.r.o. Modelovy vypocet

negarantuje dosazZeni zvoleného zhodnoceni z vkladu. Predpokladané zhodnoceni bude vyplaceno v 7 letém horizontu.




investi¢ni kolo

1. investicni kolo

@ Vydana prvni ucebnice matematiky
@ Osloveni prvnich kol
@ Prodano prvnich 1 000 ks uéebnic




investi¢ni kolo

2. investicni kolo

Vydano 11 ucebnic a 11 pracovnich sesitd matematiky

Vytvoren web pro reseni vsech priklad( z ucebnic

Prodano 70 000 ks ucebnic a pracovnich sesitd matematiky

Zapojeno vice jak 240 strednich skaol

Vydano 8 ucebnic a 8 pracovnich sesitd matematiky ve slovensting

Prodano daldich 110 000 ks ucebnic a pracovnich sesitd matematiky a chemie
Vydany 3 matematicke shirky dloh v cestiné a slovenstine

Vydana MVP verze online vyuky obsahujici pfipravu na pfijimaci zkousky na stfedni
skolu z matematiky a ceskeho jazyka

O 00000O0O0COC

Vydan online kurz Ceské stoleti a Zaklady stfedogkolské chemie v ¢estiné




00000000

investicni kolo

Matika, chemie a fyzika pro studenty zakladnich a stfednich skol v cestiné
Matika, chemie a fyzika prelozena do anglictiny

PIné funckni MVP verze ForClassmates

Editor obsahu, interaktivnich videi a grafi

Gamifikace, soutéze, hry a affiliate program

Click-through tutorial

Proces objednavky a verze zdarma s reklamnim modulem

Webova a mobilni aplikace



investicni kolo

4. investicni kolo

Biologie a zemépis pro studenty zakladnich a stfednich skol v cestine
Biologie a zemépis prelozen do anglictiny

Matika, chemie a fyzika preloZena do Spanélstiny a portugalstiny
Prizpasobeni vyuky na miru pomoci machine learningu a umélé inteligence
Prvni verze modulu pro ucitele

Testy nanedisto a 1Q testy

Q000000

Forum a chatbot pro posileni komunity a zlepseni kvality klientského centra



investicni kolo

5. investicni kolo

Matika, chemie a fyzika pfeloZena do francouzstiny, némdiny a polstiny
Biologie a zemépis preloZen do Spanélstiny a portugaldtiny

Sprava skoly, nastroje pro distancni vyuku a doucovani

Podpora inkluze

Unikatni certifikaty o Uspésnem absolvovani kurzu

Implementace rozsirene reality (AR) a 3D modelt do obsahu

0000000

Desktopova aplikace




investiéni kolo

6. investicni kolo

Biologie a zemépis prelozen do francouzstiny, némciny a polstiny
Rozsifeni administrace wyuky, spravy zakaznikl a klientské podpory
Zdokonaleni prizptisobeni na miru a chatbota pro dotazy uzivateld

0000

PIna verze modulu pro skoly a uditele






800 mil. K¢ Rozpoéet

Rozdéleni nakladl 2021-2025

Rezervni fond Investice

4% 13%

Back-office
VyVOj 14%
39%

Marketing
19 %

Obchod
n%




Rozpocet

Rozdéleni nakladl 2021-2027

Rezervni fond Investice
10,1 % 7,6 %
Back-office
12,8 %
Vyvoj
31,9%
Marketing
23,6 %
Obchod

13,9%
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STANOVENE CILE

Pfedpokladany

Na grafu vpravo muzete vidét, jaky pfedpokladddme nardst
uzivatelU, at uz platicich nebo ti, ktefi maji free verzi nasi
aplikace. V roce 2026 az 2028 by mél byt rdst nejvétsi,
jelikoz vstupujeme do vice zemi diky prekladim a médme
vytvofenych vSech 5 predmetu.

Pocty uzivatelli mohou byt jesté vyssi, protoZe cilime na
vSechny socidlni tfidy, od socialné slabsich az po bohatsi.

Staci, aby méli chytry telefon a pristup k internetu.

Q. ForClassmates”

13 606 765
12 240 631
10 863 193
6217 251
3508 788
1445 834
622 771

90 625 -
_ [ |

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
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STANOVENE CILE

Predpokladany

13 952
11 047
UcCitel je pro nds dulezity, skrze néj oslovime znacny pocet 629
studentd najednou. Zpocatku budeme oslovovat ucitele a
Skoly na testovani, abychom aplikaci dobre pfizpusobili ) oo -
vyuziti ve 8kole. AZ se nGm v roce 2026 rozroste 347 -

call-centrum, budeme schopni komunikovat s vice uciteli, 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

18 520

z&roven pro né budeme mit pfizpUsobeny systém.




POTENCIAL TRHU

PFedpokladané

PFrijmy budou plynout nejen z predplatného, ale predevsim
z reklamy u uzivateld, ktefi vyuzivaiji verzi zdarma. Prozatim
je pocitdno s cenou za rocni predplatné ve vysi pouhych
1490 K¢ v&. DPH. Cenu budeme ddle prizptsobovat

jednotlivym trhm a samozifejmé poptdvce.

Q. ForClassmates”

2553915657 K¢
2283575427 K¢

2 005 550 749 K¢

1184 045 154 K&
683 510 352 K¢
293 386 255 K¢
130 780 904 K¢
22 406 546 K¢ -

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030




pFijmu

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Velikost trhu - pocet studentu 109 845 698 130208 280 130208 280 130208 280 130208 280 130208 280 130208 280
Pokryti trhu 0,57% 1,11% 2,69% 4,77% 8,34% 9,40% 10,45%
§ko|y 674 1211 1942 2563 3091 3540 3921
Ucitelé 2021 4145 7 629 11047 13952 16421 18 520
Uzivatelé - Skolnilicence 73 542 143 751 253 581 357 878 446 531 521 886 585 937
Uzivatelé - individualnilicence 49 431 117 187 292 969 527 344 937 500 1054 687 1171875
UZivatelé - free verze (reklama 499 798 1184 895 2962 238 5332029 9479 163 10 664 058 11 848 953
UZivatelé - Skolnilicence 59915 499 K¢ 120393 557 K¢ 215 856 747 K¢ 310726 490 K¢ 396 109 259 K¢ 472 953 752 K¢ 542 113 795 K¢
Uzivatelé - individualni licence 60 869 042 K¢ 144 305 209 K¢ 360 763 024 K¢ 649 373 443 K¢ 1154 441 676 K¢ 1298 746 885 K¢ 1443 052 095 K¢
UZivatelé - free verze (reklama 8996 363 K¢ 28 437 488 K¢ 106 640 581 K¢ 223945 221 K¢ 454 999 814 K¢ 511 874 790 K¢ 568 749 767 K¢
Tisténé produkty 1 000 000 K¢ 250000 K¢ 250 000 K¢ - K¢ - K¢ - K¢ - K¢
Celkem 130 780 904 KE| 293 386 255 Kél 683 510 352 Kél 1184045 154 KE| 2 005 550 749 K¢ 2 283 575 427 Kc 2553915 657 K¢

VSechny castky jsou uvedeny bez DPH.

Velikost trhu — velikost trhu ¢erpdme z mezindrodni databdze OECD pro zemé, ve kterych dany rok plsobime (viz Strategie).

Pokryti trhu — jednd se o procentudlni podil z celkové velikosti trhu a pocité se ze souctu uzivateld platicich i neplaticich.

Uzivatelé - free verze (reklama) — obrat z reklam je poéitén s cenou za zobrazeni reklamy 0,1 K&, vychdzeli jsme z Google Adsense

kalkulacky (https://www.google.com/adsense/start). Obrat z reklamy se odviji od celkového roéniho zobrazeni reklam.

Tisténé produkty - jednd se o doprodej u¢ebnic a pracovnich sesitl v Ceské a Slovenské republice, které mdme na skladé.




finanéniho planu

Vydaje 49 674 150 K¢ 93 756 667 K¢ 176 235 585 K¢ 210699 178 K¢ 238360 358 K¢ 233049 525 K¢ 244 882 125 K¢ 244 882 125 K¢
PFHjmy - K¢ 3593 388 K¢ 22 406 546 K¢ 130 780 904 K¢ 293 386 255 K¢ 683 510 352 K¢ 1184 045 154 K¢ 2005 550 749 K¢
Zisk po zdanéni 59329 398 K¢ 103 662 891 K¢ 173175777 K¢ 102 371 251 K¢ 39 744 179 K¢ 364 873 270 K¢ 760 722 053 K¢& 1426 141 585 K¢
Stav rezervniho fondu - K¢ 14 063 500 K¢ 26 435 338 K¢ 31604 877 K¢ 35579295 K¢ 72 066 622 K¢ 148 138 827 K¢ 290 752 985 K¢
Stav bankovniho uctu 670 602 K¢ 2944211 K¢ 7396 596 K¢ 9 855 806 K¢ 5625567 K¢ 34 011 509 K¢ 578 661 357 K& 1862 188 784 K¢
Zavazky (investice) 60 000 000 K¢ 180 000 000 K¢ 370 000 000 K¢ 480 000 000 K¢ 440 000 000 K¢ 140 000 000 K¢ - KE - K¢
Bilance roku 59329 398 K¢ 117 726 391 K¢ 185547 615 K¢ 107 540 790 K¢& 35769 761 K¢ 328385943 K¢ 684 649 848 K¢ 1283527 427 K¢
Bilance celkova 59329 398 K¢ 177 055 789 K¢ 362 603 404 K& 470144 194 K¢ |- 434374433 K& 105 988 491 K¢ 578 661 357 K¢ 1862 188 784 K¢

Zisk po zdanéni — dai z pfijmu je 19 %, pokud jsou Pfijmy vy$si nez Vydaije (neni pogitano s vyuzitim pfedchozi G&etni ztraty).

Stav rezervniho fondu — od roku 2022 do 2024 se pocitd jako 15 % z Vydajd a od roku 2025 uz je to 10 % ze Zisku.

Stav bankovniho Gétu — zlstatek finanénich prostifedkd se spocitd jako soucet Zavazkd (Investice) a Zisku, od kterého se odedte zména

rezervniho fondu.

Zavazky (investice) — nase zavazky se budou v ndsledujicich 4 letech zvétsovat, a to pfedevsim proto, Ze stéle budeme investovat do produktl a

expandovani. Vétsina financi mifi do nehmotného majetku (&i zasob — knih). V pldnu je mit zavazky v hodnoté az 480 mil. K&, které se pak

postupné budou snizovat nagimi pfijmy. Davod, pro¢ je investice ve vysi 800 mil. K& (a ne 480 mil. K&), je, Ze nds rozpocet je nastaven jako
pesimisticky, tedy pocitd s nejndkladnéjsi formou a zdroven je pfipraven vykryt pripadné problémy s cashflow. Navic ForClassmates Finance
vzdy investuje 60 % do ForClassmates, tedy 40 % zdstava ve ForClassmates Finance a kryje se tim investice tichych spole¢niku.
Bilance roku — popisuje finanéni kondici v daném roce. Pocitd se jako vSechny Pfijmy minus Vydaje a minus zména v rezervnim fondu.

Bilance celkovéa - zahrnuje bilanci daného roku a toho predesiého.




Valuadace



Valuace
spolecnosti

Na nésledujicich slidech Vam vysvétlime, jak
jsme ur¢ili cilovou valuaci firmy. Jaky vzorec a
postupy jsme aplikovali a jaké konkrétni

ukazatele jsme implementovali.
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Vypocet valuace

z i EBITDA
KOMUNITA +
DATA
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Nehmotny majetek

Do nehmotného majetku spadd vytvoreny obsah, naprogramovand aplikace a brand
spolecnosti. VSechny 3 oblasti budeme kazdy rok rozvijet a jejich hodnota v Case

neustdle poroste.
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Komunita a data

Velkou €ast valuace firmy tvofi komunita a data. Komunitu délime na 3 pilife: uzivatelé
s free pristupem, uzZivatelé s premium verzi a ucitelé. Zaroven si cenime i dat, které
maiji obrovskou hodnotu. Na trhu obtizné naleznete konkrétni data o vzdéladvani, co se
studenti radi uci, joké metody funguiji, jak jsou na tom studenti geograficky a v jakych

pfedmeétech se studentim dafi s konkrétnim rozpadem na jednotliva témata.

i

ap‘!'

=

”

2]
s




Q. ForClassmates T -
Jednim z nejduUlezitéjSich vlivl na prosperitu firmy je kvalitni a loajalni tym. Ten bude
motivovan nejen tim, Ze se bude podilet na zméné vzdéldvaciho systému ve vice jak 10 zemich
svétq, ale také bude participovat na hodnoté spole€nosti tim, Ze bude nasim tichym

spole¢nikem. Pro tym pouZividme koeficient, ktery podle nds ma vliv na celou valuaci firmy a

to ve vySi 5 %. V pravém dolnim rohu uvadime ¢dastku, kterd této hodnoté odpovida.
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EBITDA

EBITDA je jednim ze zdkladnich indikatord, ktery ukazuje finanéni vykonnost firmy.

Jednd se o ukazatel hrubého zisku, jelikoz se nezapoc€itavaiji iroky, dané a odpisy.

(@
(@
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Finanéni ukazateleé

Do finan&nich ukazatell spadd aktualni stav na bankovnim Gétu spolec¢nosti a

rezervni fond v roce 2028.
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Humanly by students

NM — nehmotny majetek

KD — komunita a data

FU — finan¢ni ukazatelé

mE — multiplikator ebitdy

mK — multiplikator konkurence
T-tym

valuace

Sestavili jsme vzorec, ktery zahrnuje nejen klasicky pfistup pomoci EBITDY, ale i dalsi
dily celé skladacky. Ve vzorci méme dva multiplikatory. Jednim z nich je multiplik&ator

ebitdy a druhy multiplikator konkurence. V levém dolnim rohu je legenda ke zkratkédm.

(NM + KD + FU + (EBITDA * mE)) * mK * T
(592 + 983 + 2152 + (939 *5)) * 15 *1,05

Valuace = 13,264 mid. Ké

Multiplikator EBITDY se standardné uvadi v rozmezi 4-12.

Multiplikatoru konkurence jsme urcili rozmezi 1-2.



Valuace
spolecnosti
a8

Nasim cilem je dosdhnout valuace spole€nosti o

hodnoté , COZ by pro tichého

spole¢nika mélo byt navic az



S
podobnymi projekty

Pfi vypoctu valuace firmy pro nds bylo dulezité se porovnat s podobnymi projekty, které pusobi
v online vzdélavani. Vite, jaka je napriklad valuace jazykové vzdélavaci aplikace ,

ucebnich nastroju aplikace Ci trzisté kurzu ?

Quizlet 4{A udemy

quizlet.com udemy.com

duolingo

duolingo.com

Zdroj: www.cbinsights.com/research-unicorn-companies




Tichy spoleénik
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Majetkova

34 % 33 % 33%

ForClassmates Finance s.r.o.

26 % 26 % 15%

ForClassmates s.r.o.
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ForClassmates Finance s.r.o.

Tichy spole¢nik

0,34 % 0,33% 0,33% 9 % 90 %

ForClassmates Finance s.r.o.
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Podrobnostio

1) Codle znamend tichy spole¢nik, je to legalni?

,Tichym spolecnikem muze byt fyzickd nebo préavnickd osoba, podnikatel Ci
nepodnikatel, kterd se svym vkladem podili na podnikdni jiné osoby. V. mnoha
vyspelych zemich svéta patfi tiché spoleCenstvi k bézné formé acasti na
podnikdni jinych osob. V rédmci pravniho fadu Ceské republiky byla tichd
spole¢nost nejdfive upravena obchodnim zakonikem (po roce 1989), nicéné
od 1.1. 2014 je jeji pravni Gprava zahrnuta v obcanském zakoniku. Smlouvou o
tiché spolecnosti se ve smyslu ustanoveni § 2747 zakona &. 89/2012 Sb,

Q obcanského zdkoniku, ve znéni pozdejSich predpisy, tichy spolecnik zavazuje ke

vkladu, kterym se bude podilet po celou dobu trvani tiché spole¢nosti na

e
) vysledcich podnikdni spolecnosti, a spoleCnost se zavazuje platit tichému
spolecnikovi podil na zisku.”
_ Advokatni kancelari Arrows

L
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2) Jaké ma tichy spoleénik?

Tichy spolecnik ma prdavo prostrednictvim nasi privatni platformy nahlizet do
veskerych zvefejnenych obchodnich dokladt a Gcetnich zdznamu spolecnosti
ForClassmates Finance s.r.o. a ForClassmates s.r.o.

Ddale ma prdavo prostrednictvim privatni platformy obdrzet stejnopisy kazdé
Ucetni zGvérky, kazdého priznani k dani z pfijmu vEetne priloh k nim a kazdé
zpravy auditora k auditu Ucetni zavérky spolecnosti ForClassmates Finance
s.r.o, které budou vyhotovovany v dobé ¢i za obdobi pusobeni tichého
spolec¢nika ve spoleCnosti.

Tichy spolecnik ma pravo na podil z distribuovaného zisku ve vysi, kterou si za
svou investici koupil, ke dni vyhotoveni UCetni zavérky, a také z jakéhokoli
dalSiho zisku urceného k vyplaceni na zakladé rozhodnuti vainé hromady
spolecCnosti ForClassmates Finance s.r.o.

Povinnosti tichého spolecnika kromé faddného slozeni vkladu a micenlivosti, je i
danova povinnost z pripadnych pfijmud z podilu na zisku, kterou nehradi
spolec¢nost ForClassmates Finance s.r.o., ani je netctuje tichému spolecnikovi a
ani je za tichého spolecnika neplati.



Q. ForClassmates”

3) Jaké ma tichy spoleénik oproti jinym typim
investovani do spole¢nosti?

Podil na zisku spoleCnosti ForClassmates Finance s.r.o. a podil na zisku z
— eventudlniho prodeje dcefiné spolecnosti ForClassmates s.r.o, ¢imz lze dosdhnout
vy$siho zhodnoceni, napf. u dluhopisu je pevné stanoveny procentudlini ro¢ni vynos.

Zadné vstupni ani prabézné poplatky, investujete pfimo do projektu bez
zprostredkovatele.

o

Moznost nahlizet do zverejnénych dokumentu tykajici se hospodareni
spolecnosti skrze privatni platformu spolecnosti ForClassmates Finance s.r.o.

Lze vstoupit do projektu hned zkraje vzniku mysSlenky, a ziskat tak
mnohondsobné vyssi zhodnoceni.



Q. ForClassmates”

4) se mohu stat tichym spoleénikem?

Registraci skrze nasi privatni investorskou platformu app.forclassmates.io.
Tichym spole¢nikem se muUze stat svépravny clovek nebo podnikatel, ktery
Uspésné projde procesem verifikace, vlozi pozadované financni prostredky do
spole¢nosti ForClassmates Finance s.r.o. a bude schvdlen na valné hromadeé
spolecnosti ForClassmates Finance.

5) Jak probihd proces (KYyCc, AML apod.)?

| kdyZ nejsme povinnou osobou ve smyslu ustanoveni § 2 zakona &. 253/2008
Sb,, o nékterych opatfenich proti legalizaci vynosu z trestné ¢innosti a
financovani terorismu, ve znéni pozdéjsich predpist (dale jen ,AML zakon”),
tedy Ze se na nds nevztahuji povinnosti tykajici se identifikace a kontroly klientd
dle AML zakona, presto pro ochranu nasi spolecnosti, do které chcete
investovat, identifikujeme kazdého tichého spolecnika pomoci alespon
jednoho dokladu totoznosti a zakladniho provéereni (PEP, mezin@rodni sankce,
negativni zminky v médiich apod.). Tento Ukon pro nds zajistuje aplikace
getid.ee sidlici v Evropské unii, nemusite se tak o své osobni Gdaje badt, jelikoz
spolecnost GetID Ltd podIéhd prisné evropské legislativé vCetné GDPR.
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6) Jsou spojeny s vkladem tichého spoleénika néjaké ?

VSe je bez poplatky, investujete primo do projektu bez zprostredkovateld.
Poplatek mUze vzniknout pouze v rdmci samotné transakce, ktery si muze
ucCtovat Vase banka Ci platebni brana.

7) a za jakych podminek mé tichy spole¢nik narok na
D

Narok na vyplaceni zisku vznikd v momentg, kdy to schvdali valnd hromada
spolecnosti ForClassmates Finance s.r.o. a ndslednd vyse podilu na zisku
odpovida zakoupenému podilu z distribuovaného zisku.



Q. ForClassmates”

8) Na o investici tichého spoleénika?

Smlouva o investici tichého spolecnika je na dobu 7 let, kdy je predpokladddano,
Ze bude dokoncend vyvojova faze, rdst firmy ForClassmates s.r.o. bude na
globdlni Grovni.




SWOT analyza
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Silné stranky (strengths)

Moderni stylizace

Digitalni obsah s pfijemnym
designem a ilustracemi bez
zbyteného mnoZzstvi textu.

Zadbavna forma

Neustale zapojujeme zaka do

vyuky i s pomoci gamifikace (hry).

VSude dostupné

Aplikace bude dostupna na
vSech zafizenich (desktop i
mobil).

Vysvétlujeme lidskou feci

Veskery obsah piSeme lidskou
reci pro nynéjsi generaci. Autofri
musi mit blizko cilové skupiné.

Interaktivita

Student si mlze zkusit zavislosti
pomoci interaktivnich graft ¢i
videi, které ho nebudou nudit.

Ovéfeny obsah

Nas styl tvorby mame ovéreny z
psani tisténych ucebnic s pozitivnimi
ohlasy pfimo od studentd.

4
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Humanly by students

Slabé stranky (weakness)

@ odbornost @ Novytym
Potfeba mit kvalitni zaméstnance, Casova naro¢nost pFi zaskoleni a
ktefi budou garantovat odbornost. ziskani zkuSenosti ve vyvoji v naSem

stylu.
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Humanly by students

Pfilezitosti (opportunity)

Mald piiméa konkurence [

Neexistuje konkurence podobné
velikosti systému, komplexnosti
a rozsahlosti funkci.

Motivace studentu

Mnoho studentl se chce dostat
na vysnénou skolu a mit kvalitni
vzdélani.

Ndavaznost studia

Jakmile na zakladni Skole ziskdame
studenta, tak s nami maze vyrlst az
do konce stfedni Skoly (celkem 10 let).

Koronavirus

Koronavirus rozsifil povédomi o
online vyuce a spousta lidi v ném
zacina vidét vyhody.

Spatné vysledky test(

Potreba zvlddnout zavérecné
zkousky.
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Hrozby (threats)

Nefunké&nost systému ]

Pomaly, sloZity a nespolehlivy
systém na vSech zafizenich.

SW negramotnost

Zakaznici neumi vyuZzivat online
aplikace a ovladat je.

Neni tisténa verze

UZivatel byl doposud zvykly
vyuzivat tiSténé produkty.

Pfeklad a lokalizace

Narocnost prekladu a lokalizace
kvuli pfizpGsobeni systému na
miru.

Terminy

Nezvladnuti vytvorfit obsah a
vyvoj aplikace v daném terminu.

Pfed¢asné odmitnuti

UzZivatel nema zkuSenosti s
online vyukou.

Neochota platit

Zakaznik nepozna nebo nepochopi
pridanou hodnotu systému.




Q. ForClassmates”

Shrnuti SWOT analyzy
| Silnéstranky | Slabéstranky |

1. Moderni stylizace 1. Odbornost
2.Vysvétlujeme lidskou reci 2. Novy tym
3.Z3abavna forma

o 4. Interaktivita

‘= 5.VSude dostupné

6. Ovéreny obsah

ovahy

Intern

= PrileZitosti

1. Mala pfima konkurence 1. Nefunkcnost systému
2.Koronavirus 2. Terminy

;. 3. Motivace studentd 3.SW negramotnost

S 4. Spatné vysledkd testd 4. Predc¢asné odmitnuti

= 5. Navaznost studia 5. Neni tisSténa verze ucebnice

6. Neochota platit
7. Preklad a lokalizace

Extern




Kryptomeény

O
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Budeme chtit vydat
viastni

Svét se méni kazdy den, jediné co zGstava pozadu, je na

vétsiné mistech vzdélavani. Vzdéelavani je zakladem
v8eho, ale pritom je jeho kvalita velmi pozadu.

je jedna z dalSich technologii, které
chceme vyuzit a to konkrétné v gamifikaci. Ddle vyuzijeme

pro transparentnost a nezménitelnost dat.

O dalSich podrobnostech Vas budeme informovat.




Kontakty
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%

ForClassmates Finance s.r.o.
Evropskd 516/10

160 00 Praha 6

Ceskd republika

IC: 10852531

NEVAHEJTE SE NAM OZVAT

Kontakty

Mdate néjaké dotazy? Uz jste se rozhodli a chcete se

+420 777 725 099
+420 723 276 129

* info@forclassmates.io

stat tichym spoleCnikem? Nebo Vas zaujala nase
vize a pladny natolik, Ze chcete byt u toho a

pracovat u nas?
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FO I'CI assmates TéSime se na spolec¢nou cestu jak modernizovat

Humanly by students vzdélavani.
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